A SZIE AGK TDK miihelyeiben késziilt tudomanyos munkak

A SZENT ISTVAN EGYETEM
AGRAR- ES GAZDASAGTUDOMANYI KAR

TUDOMANYOS DIAKKORI MUHELYEIBEN KESZULT TUDOMANYOS
MUNKAK



A SZIE AGK TDK mithelyeiben késziilt tudomanyos munkak

KESZULT A SZIE AGK ALTAL SZERVEZETT, TDK KONFERENCIAK
ELOADASAIBOL

SZARVAS, 2018

A KIADVANY AZ NTP-HHTDK-18-0035 SZAMU .. TDK TEVEKENYSEG
TAMOGATASA A SZIE AGRAR- ES GAZDASAGTUDOMANYI KARAN "
CiIMO PROJEKT TAMOGATASAVAL KESZULT

SZERKESZTO: DR. FUTO ZOLTAN

KESZULT: SZENT ISTVAN EGYETEMI KIADO
2100 GODOLLO, PATER KAROLY U. 1.
KIADASERT FELELOS: LAJOS MIHALY IGAZGATO
ODILLO, 2019

OSIIE AGK
ISSN 2676-3984

M [Nemzeti ;% SZENT ISTVAN %

. "y S~ EGYETEM 8
= ‘Tehetseg Program ; ~——
AGRAR- S GAZ INOMANYT KAR, SZARVAS

=, EMBERI EROFORRAS

-1 i 5 . EMBERI EROFORRASOK
=r TAMOGATASKEZELO

MINISZTERIUMA




A SZIE AGK TDK miihelyeiben késziilt tudomanyos munkak

TARTALOMJEGYZEK
I. A SZENT ISTVAN EGYETEM, AGK TESSEDIK CAMPUSABAN
SZULETETT TUDOMANYOS DIAKKORI MUNKAK 4.

BUGYlI DIANA: AZ ORSZAGOS JEGKARMERSEKLO RENDSZER
MUKODESENEK VIZSGALATA 8.

DOBOS HANNA LILI — BODNAR KAROLY: A RAIL CARGO HUNGARIA ZRT.
SZALLITASI TEVEKENYSEGENEK VIZSGALATA, KULONOS TEKINTETTEL

AZ AGRAR- ES ELELMISZERIPARI TERMEKEKRE 16.
MATE GERGO BALAZS — MESZAROS MIKLOS: VALLEY® 8120 KORBEN

JARO SZARNYVEZETEK VIZADAGOLASI VIZSGALATA 26.
NYILAS BETTINA — BODNAR KAROLY: NYULTENYESZTO VALLALKOZAS
FEJLESZTESE HAJDU-BIHAR MEGYEBEN 37.

SOOS OLIVER-SZALOKINE ZIMA ILDIKO — RIBACS ATTILA — HERNADI
NOEMI: A KOLOSZTRUM ITATAS IDOPONTJANAK HATASA A BORJAK

VERSZERUM IMMUNGLOBULIN SZINTJERE 44,
ZILAHY-MEGYIK ERIKA ANITA -GLOZIK KLARA: KEREKPAROS
TURIZMUSFEJLESZTES A TISZA-TO TERSEGEBEN 53.

II. A SZENT ISTVAN EGYETEM, AGK TESSEDIK CAMPUSAN A TDK
KONFERENCIA KOZEPISKOLAI SZEKCIOBAN SZULETETT

TUDOMANYOS DIAKKORI MUNKAK 61.
BOZOKI BOLDIZSAR — SURMAN PAL: A TAPIO VIZMINOSEGE 63.
KALMAR FERENC - ERDEINE CSONTOS MARGIT: A KORSZERU
SZENNYVIZTISZTITAS 71.
KISS IMRE — PAPP NORBERT ISTVAN — MOLNAR ANDREA: A KORSZERU
SZENNYVIZTISZTITAS 80.
MORVAI EVA FRANCISKA - CSATARINE TASI ANETT: ,,SZOLNOK A TISZA
FOVAROSA” 91.
SZERETO DOROTTYA — TOLCSER ZOLTAN: A VIDEKI TURIZMUS
LEHETOSEGEI GYOMAENDRODON 100.



A SZIE AGK TDK mithelyeiben késziilt tudomanyos munkak

I. A SZENT ISTVAN EGYETEM AGK TESSEDIK
CAMPUSABAN SZULETETT TUDOMANYOS DIAKKORI
MUNKAK



A SZIE AGK TDK miihelyeiben késziilt tudomanyos munkak

A tudomanyos diakkori munka lényege

A hallgatok témavezetd oktato iranyitasaval 6nallo kutatomunkat végeznek, mely altal
elmélyitik az oktatds sordn szerzett ismereteket, illetve a tananyagon tulmend
ismeretekre tesznek szert.

A TDK munka folyamata

Témavalasztas

A TDK munka késziilhet az intézetek, oktatok altal meghirdetett témakorokbdl, illetve
egyéb ,hozott” témabol. Utdbbi esetben sziikséges a téma konzulens altali elfogadasa.
A TDK munkat célszerli legkésobb a Il. évfolyam 2. félévében elkezdeni. a
szakdolgozati témavalasztasra mar legyen TDK téma.

TDK munka
Jellemzben 1,5-2 év all rendelkezésre a TDK munkara, amelynek f6 részei:
emunkaterv elkészitése,
eszakirodalom attekintése,
ekisérletek, kutatds megvaldsitasa,
ecredmények feldolgozasa,
edolgozat elkészitése,
ea munka kari TDK konferencian torténé bemutatasa.

A TDK munkat témavezetd oktaté iranyitja. Amennyiben a téma megkivanja, kiilsé
konzulens is ajanlott a belsé konzulens (kar oktatoja) mellé.

TDK dolgozatok formai kévetelményei (OTDK elvarasok):
oA dolgozat terjedelme 35-50 Ad-es oldal (cimlappal, tartalomjegyzékkel és
mellékletekkel egyiitt!)
oAz oldal margoja: felsé és alsd 2,5 cm, bal és jobb oldalon 2 cm.
oA szovegben Times New Roman betlitipus, 12-es betliméret és 1,5 sortavolsag.
Minden egyéb formai, szerkezeti vonatkozasban a kari Szakdolgozati Gtmutatot kell
kovetni (a kari honlapon megtalalhato).

Kari TDK konferencia

A palyamunkak bemutatasa 12-15 perces eléadasok formajaban torténik, mely utan a
témahoz kapcsolodo kérdésekre kell valaszolni. A kari konferencia minden évben
november masodik felében keriil megrendezésre.

TDK munka értékelése
A TDK munkat a szekcid birald bizottsaga értékeli, az OTDT aktudlis iranyelveit
kovetve. Ennek alapjan a szobeli teljesitményt nagyobb sullyal (55%) veszi figyelembe,
mint a TDK dolgozat eredményét (45%). A dolgozat biralati szempontjai a kdvetkezok:
oSzerkesztés, stilus, nyelvezet (max. 5 pont)
eSzakirodalom feldolgozottsaga (max. 10 pont)
eKutatas szinvonala, modszere (max. 5 pont)
eEredmények bemutatasa (max. 20 pont)
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eEredmények alkalmazhatdsaga, hasznossaga, tudomanyos értéke (max. 5 pont)
e(sszesen max. 45 pont

A szbbeli el6adas biralati szempontjai:
eEldaddsmadd, nyelvezet (max. 10 pont)
eFelépites, idobeosztas, szemléltetés (max. 10 pont)
eTartalom, szakmai szinvonal (max. 20 pont)
eFelkésziiltség, vitakészség (max. 15 pont)
e(sszesen max. 55 pont

A helyezéseket az Osszpontszdm (max. 100 pont) hatirozza meg, de — Karunk
hagyomanyai szerint — minden részvevo részesiil valamilyen jutalomban.

TDK dolgozat szakdolgozatként torténé elfogadasa

Szinvonalas teljesitmény (legalabb 70 pont elérése) esetén a szekcid birald bizottsaga
javaslatot tehet a TDK dolgozat szakdolgozatként torténd elfogadasara, igy a hallgatd —
végzéskor, a zarovizsgaja keretében — mentesiilhet a szakdolgozat védés alol. Altalaban
80 ponttdl jeles (5), 70-80 pont kozott jo (4) érdemjeggyel keriil elfogadasra a TDK
munka.

A TDK miihelyiink eredményessége

Az utdbbi idében (2015-t61) évente atlagosan kb. 10 hallgato vett részt a szarvasi TDK
Konferencian. Legtobben 2015-ben (15 f6), legkevesebben 2018-ban (6 hallgato),
emellett azonban +6 f6 kdzépiskolas tanuld is szerepelt rendezvénylinkoén! A bemutatott
palyamunkak szama is megkozelitdleg ugyanennyi, mivel 2009-t61 hagyomanyosan egy
dolgozatot egy hallgatd készit. (A Kozépiskolai szekcidoban volt 1 db kétszerds
palyamunka.)

A kari TDK Konferencian — a konzulens beleegyezésével — barki részt vehet, de az
Orszagos TDK részvétel mar a kari birald bizottsag javaslatahoz kotott. Rendszerint a
helyezést eléré hallgatok kapjak meg a jogosultsagot, hogy Karunkat az OTDK-n
képviseljék. Az OTDK kétévente — mindig a paratlan szamt években — tavasszal keriil
megrendezésre. Az utols6 5 alkalommal (2011-19) 5-10 szarvasi hallgato vett részt az
OTDK Agrartudomanyi szekcidjaban. A bemutatott palyamunkak szama ugyanennyi, a
dijazott palyamunkaké pedig alkalmanként 2-4 db (30-57%). Ez az arany — f6leg annak
tiikkrében, hogy BSc hallgatokrol van szo! — bizonyitja a TDK munka megfeleld
szinvonalat, eredményességét.
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A TDK dolgozatok szimanak és a TDK dolgozatot készité hallgaték szaimanak

alakulasa (Tessedik Campus 2005-2014)

A Tessedik Campus utolsé négy OTDK-n elért eredményei:

l. 1. 1. Osszes

Bemutatott | Résztvevo | helyezett | helyezett | helyezett | Kiilon- | dijazott

Orszagos | palya- hallgatok | palya- palya- palya- | dijak | palya-

TDK éve | munkak szama munka | munka | munka | szdma | munka

szama (db) (£6) szdma | szama | szama (db) | szama

(db) (db) (db) (db)
2011 10 10 0 2 1 0 3
2013 7 7 1 0 1 2 4
2015 6 6 0 0 1 1 2
2017 5 5 0 1 0 1 2
2019 5 5 0 0 1 1 2
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AZ ORSZAGOS JEGKARMERSEKLO RENDSZER
MUKODESENEK VIZSGALATA

BUGYI Diana

Szent Istvan Egyetem, Agrar- és Gazdasagtudomanyi Kar, Agrartudomanyi és Vidékfejlesztési Intézet
5540 Szarvas, Szabadsag ut. 1-3.; dianabugyi@gmail.hu

Bevezetés

Az idgjarasi tényezOk befolyasolasa, modositasa mar régota foglalkoztatja az
emberiséget (BARTHOLY 2013) A mezdgazdasagi agazatban az aszaly mellett, a
jégesé okozza a legnagyobb terméskiesést, igy a legfébb cél ennek a mérséklése volt
(BELINSZKY 2018). A felmeriild tarsadalmi igény kiszolgalasara hazankban
kialakitottak egy az egész orszagot lefedd rendszert. A halozat feladatellatasara pedig
egy talajgeneratoros jégesO-elharitasi technologiat alkalmaznak. Kutatds a
jégkarmérséklés eredményességének vizsgalataval foglalkozik.

Irodalmi attekintés

Szamos  kutatd, fizikus és  meteorologus  foglalkozott  iddjaras-modositd
tevékenységekkel, de jelent6s eredményt kordbban nem ismertek el (BYERS AND
BRAHAM 1949). A kisérletekben jelentds attorés csak az 1900-as évek kodzepén
jelentkezett, amit kovetden nem csak a tudomanyos vilag, hanem a hadsereg is
alkalmazni kezdte katonai célokra az id6jaras-modositasi technologiakat. Fontos
kiemelni, hogy a jéges6 a WHO meghatarozasa szerint olyan csapadék, amely 5 mm
vagy annal nagyobb jéggombok vagy szabalytalan jégrogok formajaban hullik. A
jégkristalyok kialakulasahoz sziikség van kondenzacids, azaz tgynevezett jégképzd
magvakra - részecskére (VALI 1995, YOUNG 1993, és GERESDI 2004). Koztudott, hogy
kisebb-nagyobb jégszemek minden zivatarfelhében létrejonnek, igy a kérdés nem az,
hogy tartalmaz-e a felh6 jégszemeket, hanem az, hogy azok elérik-e a felszint, miel6tt
teljesen elolvadnanak. (KNIGHT C. A és KNIGHT 2001, CSIRMAZ 2012). Ezt tdmasztjak
ala a modellszamitasok, melyek szerint minden zivatarfelhdben vannak jégszemek, ha
ezek nem olvadnak meg, amig a talajfelszint elérik, akkor jégesdrdl beszéliink (GERESDI
2004).

Az els jelentds kisérletet — amit tudomanyosan is megalapozottnak tekinthetiink —,
1946-ban Vincent Schaefer hajtotta végre (GRABANT 2010). Az amerikai meteorologus
a repiilégépek szarnyan jelentkezd jegesedés folyamatat szerette volna modellezni,
ennek kidolgozasara egy kodkamrat alakitott ki. Egy aramsziinet alkalmaval a kamra
tulmelegedett, amit szarazjéggel (kristalyos szén-dioxiddal) és eziistjodiddal probalt
hiiteni. Ekkor teljesen véletleniil fedezte fel, hogy a szarazjég felhdmagvasitdé hatast
(HEGYFOKY 1989). Ezt a jelenséget tanulmanyozva arra kovetkeztettek, hogy a telitési
paranyomas hirtelen bekdvetkezd valtozasaval a talhtlt vizcseppekbdl jégkristalyok
keletkeznek (CzELNAI 1996). Az eredményt a tudds szerette volna természetes
koriilmények kozott is kiprobalni. Motoros kisgépével belerepiilt egy felhdrétegbe, ahol
szarazjég molekulakat jutatott ki a levegObe. A felhd alatti teriileten hokristalyok
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jelentek meg, havazott, a kornyezd teriileteken viszont nem észleltek ilyen jelenséget,
igy kisérlet eredménye bebizonyosodott (JOHN 1964).

1. Abra: Motoros kisgéppel végzett kisérlet, szemléltetés

Figure 1. Experiment with motorized small machine

A sikeres probalkozast kovetéen szamos orszag foglalkozni kezdett a 1égkori
folyamatok modositasaval. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban kisérletet hajtottik végre
egy  hurrikdn  moédositdsara, a  vietnami  haboriT soran a  Popeye-
hadmiiveletben monszunidészakot idéztek el6. Végiil 1977-ben szilletett meg az a
nemzetk6zi megallapodas, amely értelmében a Genfi Egyezményt kimondta, hogy az
iddjaras manipulalasat katonai célokra nem lehet bevetni.

Hazankban az elsé rendszer, amely a jéges6 altal okozott karok mérséklésére és
megsziintetésére specializalodott, 1976-1990 ko6zott miikodott, ahol a rakétas jégeso-
elharitast alkalmaztak. A magas mikodési koltségeit az allami koltségvetés nem tudta
vallalni, igy megkezdddott a felszamolasa. Ugyanakkor egyre nagyobb teriileten, egyre
nagyobb igény mutatkozott egy hatasos, a jégveréssel szemben védelmet biztositd
rendszer irant. Az igény kiszolgalasara 1991-ben megalakult a NEFELA Dél-
magyarorszagi JégesOelharitasi Egyesiilés. A tarsulas francia mintara talajgeneratorokat
helyezett izembe, amelyekkel egy kiilfoldon mar bevalt modszert sikeriilt hazankban
meghonositani.

A jéges6-elharitas soran, a talajfelszinen miikodé generatorok eziistjodid (Agl) kristaly
molekulakat hoznak 1étre. Az Agl részecskéket ahhoz, hogy hatasukat kifejthessék, még
a jégszemek kialakulasa el6tt a zivatarfelh6kbe kell juttatniuk, ahol az alacsony
hémérséklet hatasara kristalyokat képeznek, és kondenzacios magvakként elésegitik a
jégkristalyok kialakulasat. A zivatarfelhok kialakulasuk, fejlédésiik idején magukba
szivjak a talaj kozeli meleg, paras levegdt, mikozben végig ,,porszivozzak™ az alattuk
1évo teriileteket, az eziistjodid részecskék is a felhobe jutnak. A jégképzodésbe vald
mesterséges beavatkozas soran, tobb és kisebb méretii jég keletkezik, mint természetes
koriilmények kozott. A jégszemek lassabban esnek a fold felé, ezért hosszabb id6t
tolthetnek a pozitiv hdmérsékleti tartomanyban, igy az olvadas miatt a méretiik még



A SZIE AGK TDK mithelyeiben késziilt tudomanyos munkak

tovabb csokken. Szerencsés esetben teljesen elolvadva, esdcseppekként érik el a talajt,
vagy legalabb is joval kisebb jégszemekként érnek le.
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2. dbra: A NEFELA altal hasznalatos talajgenerator f6bb egységei: levegdtartaly (1), oldattartaly (2) és
égetdkémeény (3)
Figure 2. The main units of the soil generator used by NEFELA are: air tank (1), solution tank (2) and
incinerator (3)

Magyarorszagon az egyik leggyakrabban el6forduld karesemény a jégkar, ezért a
Vidékfejlesztési Program kimondja, hogy kiemelten fontos a jégesé elleni védekezés
tamogatdsa mind orszadgos, mind termeldi szinten. A kezdeményezés élére a Nemzeti
Agrargazdasagi Kamara alt. A szervezet Eurdpaban els6ként vallalta, hogy az egész
orszag teriiletét lefedd jégkarmérsékld rendszert épit ki. A szakmai megvaldsitasban a
talajgeneratoros technologia mellett dontottek a legkedvezébb fajlagos beruhazasi és
iizemeltetési koltség alapjan. Az orszagos lefedettséghez 986 talajgeneratorra olt
sziikség, melyek egy 10x10 kilométeres racshalé metszéspontjaihoz keriiltek ki. A
generatorok koziil 222 automata, a tobbi pedig ,kézi vezérlési”. A rendszer
iizemeltetésében a Nemzeti Agrargazdasagi Kamara szoros egyiittmiikodésben dolgozik
az Orszagos Meteorologiai Szolgalattal. A rendszer bekapcsolasa az OMSZ-t61 kapott
érdesitést kovetden torténik meg, az érintetteket napi harom lizenetben tajékoztatjak az
adott iddjarasi allapotrol. A jégkarmérsékld rendszer 2018. majus 1-jén kezdte meg
mitkodését, 1,5 milliard forintos fenntartasat a gazdak karenyhitési befizetéseibdl
finanszirozza a kamara, kiegészitve a kormanyzati koltségvetés forrasaival.
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A talajgeneratoros jégesO-elharitds preventiv. modon mikodik, a mar kialakult
jégszemeket nem tudja ,,szétrobbantani”, ,.elolvasztani”, igy a védett teriileten kiviilrol
érkez6 jégfelhd sajnos tovabbra is karokat fog okozni. Ennek ismeretében az
agrarkamara elGzetes szamitasai alapjan minden esztendGben az éves tagdijbevételének
tizszerese, 50 milliard forint termelési érték orizheté meg a rendszer hasznalataval.

Célkitiizés

A kutatds soran az elmult id6szak legnagyobb tarsadalmi és médiaérdeklodését kivaltd
kezdeményezését, az Orszagos Jégkarmérsékld Rendszer mitkodését vizsgaltam. Arra
kerestem a valaszt, hogy a rendszer iizemeltetésének hatdsara tortént-e kimutathatd
valtozas a bejelentett jégkar mértékében, valamint a kifizetett jégkar 0sszegében. A
lokalisan mutkodé jégkarmérsékléssel vagy a jégesé kialakulasnak vizsgalataval
korabban szamos kutatd foglakozott, de az 0j rendszert feltard kutatas még nem tortént.
1.hipotézis: feltételezem, hogy a jégkarmérséklé-rendszer hatékonyan, és eredményesen
miikodik.

2.hipotézis: feltételezem, hogy a rendszer miikodése kovetkeztében mezdégazdasagi
terlileten bekdvetkezett karok mar az elsé évben jelentdsen csokkentek.

Anyag és modszer

Az elemzések soran a Nemzeti Agrargazdasagi Kamara, az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat, a Békés Megyei Kormanyhivatalndl, valamint a Magyar Biztositok
Szovetsége altal kozreadott adatokat vizsgaltam. Olyan forrasadatokra volt sziikségem,
melyek az iddjaras, az agrarium és a biztositas oldalarél egyarant vizsgaljak az érintett
teriiletet. Els6sorban szekunder kutatisi modszerek segitségével igyekeztem atfogd
képet kapni a vizsgalt feltevésekrél. A munkam soran Microsoft Excel adatbazis kezeld
programban tablazatosan rogzitettem az adatokat, majd alapstatisztikai mutatékkal
osszefiiggésvizsgalatokat végeztem. A hipotézisek alatdmasztasahoz Pearson-féle
korreldacios egyiitthaté-elemzést is alkalmaztam, az analizis eredményei a rovid
lizemeltetési idébol kapott adtok miatt csupan iranymutatok, de a kutatdi igényesség
megkovetelte az elemzés alkalmazasat.

Eredmények és értékelésiik

Els6 vizsgalati teriiletként a zivataros napok szamanak alakuldsat vizsgaltam meg,
melyhez az Orszagos Meteorologiai Szolgalat biztositotta a forras adatokat.
Id6intervallumnak a majus-junius-juliusi iddszakot jeloltem meg, ezt azért 1ényeges
megemliteni, mert ez az idszak, amikor a legnagyobb a zivatarok kialakulasanak az
esélye.

1. tablazat: A4 zivataros napok szamdnak alakuldsa (Forrds:

sajadt szerkesztés).

Idészak (1) 30(%;51?2%“1%)(6) 2015 2016 2017 2018
majus (2) 4 43 5,6 6,9 8,3
junius (3) 43 3,43 8,00 7,71 11,71
julius (4) 3 3,71 6,29 6,00 7,71

osszesen (5) 11,3 11,43 19,86 20,57 27,71
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Table 1. Evolution of the number of storm days (Source: own editing).
Period (1); May (2); June (3) July (4) total (5) 30-year average (6)

A 30 éves Osszehasonlitasbol, amely a 1981-2010-es iddszakot vizsgalja jol lathato,
hogy a nyari idészakban kozel 30 éven keresztiil azonosan alakultak a zivataros napok
szama. Lényeges eltérés az elmult években tapasztalhatd. 2018-ra majdnem a
haromszorosara emelkedtek ezek az értékek a 16%-os emelkedésnek kdszonhetden.
Hétkoznapokra levetitve elmondhatd, hogy a nyari idészakban minden 3. napon
rogzitettek hazankban jégesdvel jard zivatart. Kutatdsom soran jelen esetben nem
vizsgaltam a klimavaltozas hatasat, de a tarskutatok vizsgalati eredményei ramutatnak,
hogy a klimavaltozas miatt folyamatosan né a rendkiviili idéjarasi jelenségek szama.
Ezek a tendenciak megfeleld vizsgalati alapot nyjtottak a kutatasomhoz.

2. tablazat: Bejelentett jégkar mennyisége (Forrds: sajat szerkesztés).

A jégestkar bek(ol\)fetkezesenek ceve Jégkar bejelentés (hektar) (2) 2018-hoz viszonyitva (3)
2015 43 426 200%
2016 38319 177%
2017 53 297 246%
2018 21674 100%

Table 2. Amount of reported ice damage (Source: own editing).)
year of hail damage (1); ice damage announcement (ha) (2); compared to 2018 (3)

A 2. tablazatban a bejelentett jégkar alakulasat vizsgaltam hektarra vetitve. Bazisévnek
a 2018-as esztenddt valasztottam mivel ebben az évben indult el a jégkarmérsékld
rendszer iizemeltetése, €s feltételeztem, hogy itt mar csokkenést kell tapasztalni a jégkar
mértékében. A tablazatban egyértelmiien megmutatkozik, hogy 2015-ben, tobb mint 43
000 hektarra adtak le bejelentést a gazdalkodok. 2016-ban elmaradtak ett6] a bejelentés
mértéke, de még igy is a bazisév 177%-ra 38 319 hektarra jelentettek le jégkart. A
legszembet(indbb, viszont a 2017-es amikor, t6bb mint 50 000 hektaron volt jégkar.
Ezeknek az adatoknak a tekintetében egyértelmiien lathatd, hogy a 2018-as esztendében
jelent8s visszaesés volt tapasztalhato a bejelentet jégkar mértékében.

3. tablazat: Békés megyei jégkdr adatok (Forrds: Békés Megyei

Kormdanyhivatal alapjan sajdt szerkesztés).

A jégesokir bek(ﬁlv)e“‘“ése'“ek &ve | Bejelentésdb. (2) | Parcelladb. (3) Hektsr (4)
2015 35 db 49 735
2016 64 db 569 8975
2017 75 db 738 1037,1
2018 63 db 166 2899

Table 3. Békés County Ice Damage Data (Source: Békés County Government Office's own editing).
year of hail damage (1); announcement db. (2); Parcel db. (3); hectare (4)
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A kutatasom soran az orszagos adatok mellett lokalis vizsgalatokat is végeztem, ahol a
Békés megyét érintd jégesd karokat, a bejelentett kérelmek szamat, a bejelentett
parcelldk szamat, és a hektarra bejelentett mennyiséget is vizsgaltam. Az adatok
vizsgalatakor itt is tapasztalhato volt, hogy egy erds emelkedd tendenciat egy hirtelen
visszaesés kovetett. Kiugronak tekintheté a 2017-es év, amikor a jégkarral érintett
terliletek nagysaga meghaladta az ezer hektart. Szemléltetésképpen: ez a teriilet 1400
futballpalya méretével azonos. Kovetkeztetéseim szerint ez abbdl adddik, hogy a 2017-
es években a lokalisan kialakul6 zivatarok mellett nagykiterjedésti szupercella vagy akar
szupercellak is tapasztalhatéak voltak Békés megye folott.

4. tablazat: Kifizetett jégkdar mennyisége (Forrds: sajat szerkesztés).

- egy zivataros
p L . kifizetett 0sszeg ! beJ,e Ientf-:*tt (ha) napra tortént
Idészak teljes évre kifizetett . B vetitett osszeg . P
.. e 1o 1 hektarra vetitve . . i kifizetés
@) osszeg jégkarra (2) valtozasa az el6z6 .

®3) évhez képest (4) bejelentett

P hektarra (5)
2015 975 474 484 Ft 22 463 Ft n.a 1 965,50 Ft
2016 1124 820 764 Ft 29 354 Ft +30,68% 1478,27 Ft
2017 1688 961 845 Ft 31690 Ft +7,96% 1540,47 Ft
2018 741788 164 Ft 34225 Ft +8,00% 1234,92 Ft

Table 4. Amount of Ice Damage Paid (Source: own editing).
period (1); Amount paid for full year on ice (2); amount paid 1 hectare (3); 1 change in reported (ha) amount
compared to previous year (4); payment for a thunderstorm per hectare declared (5)

A 4. tablazatban lathat6, hogy a jégkarra kifizetett Gsszeg teljes évre vetitve, az adatok
alapjan a 2017-es évben volt a legmagasabb, tobb mint masfélmilliard forintot fizettek
ki a gazdalkodok szamara a bejelentett teriiletek utan. Ennél a pontnal fontos
megjegyezni, hogy a karenyhitd juttatds hektaronkénti megoszlasa nem azonos, a
mez6gazdasagi karesemények tekintetében. Mit is jelent ez? Az 0j agrar-karenyhitési
rendszerben vizsgalni kell, hogy mibdl adodik a kar, és ez miként hat a ndvények
hozamcsokkenésére. A karbejelentésnél kizardlag a kedvezétlen iddjarasi jelenségek
miatti karokat lehet bejelenteni, ami jelen vizsgalati esetben a jégesé. A kifizetések
meghatarozasakor vizsgalni kell a bejelentett kareseményt, annak helyét és mértékét,
valamint a hozamérték-csokkenést, és a novénykultarat is. Ebbdl kovetkezik, hogy az
Alfoldon  termelt, 1 hektaros szant6foldi kultaraban bekovetkezett 50%-0S
hozamcsokkenés, nem lesz azonos a Villinyi borvidéken talalhatdo 1 hektaros
szOloiiltetvény 50%-os hozamcsokkenésével.

A tablazatbol kiolvashatd, hogy az 1 hektarra vetitett kifizetett 0sszegeket vizsgalva, a
ciklusban egy jelentds emelkedést kovetden alacsonyabb, de fokozatos emelkedést
lathato. Az els6 vizsgalati évet kovetden 30%-os emelkedést eredményeztek az adatok,
amit egyenletes, 8%-os valtozas kovetett. Az egy zivataros napra tortént kifizetés a
bejelentett hektarokra vetitve a ciklusban a harom év alatt kozel a felére csokkent, 2000
forintrdl igaz kerekitve, de kozel 1250 forintra valtozott.

Az eredmények 0sszevetésébodl kideriilt, hogy a teljes évre kifizetett 6sszeg jégkarra a
jégkarmérsékld rendszer beiizemelését kovetden csokkent, amely a rendszer
hatékonysaganak megalapozottsagat tamaszthatja ala.
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Kovetkeztetések

A jégkarmérsékld rendszer iizembe helyezését kovetd elsd éves adatokbdl elemzésébol
arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a JEGER miikodése eredményes. A lokélis és
nagy kiterjedésti zivatarlancokban nagyobb mennyiségii, de kisebb mérett jégkristalyok
alakulnak ki. Ez utébbi kovetkeztében csokken a jégesd karokozasa. A kisebb kar
kevesebb terméskiesést okoz, ezaltal erre a teriiletre Kifizetett agrar-karenyhit6
juttatasok Osszege is alacsonyabb, mint a korabbi években.

Osszefoglalis

A kutatas elkészitésével egy olyan teriilet analizisét vallaltam magamra, amelyben
korabban még nem tortént hasonld elemzés, vizsgalat. A lokalisan mikddo
jégkarmérsékléssel vagy a jéges6 kialakulasnak vizsgalataval korabban szamos kutato
foglakozott, de az 10 rendszert feltar6 kutatds még nem tortént. Az eredmények
ravilagitottak, hogy az elmult évekhez viszonyitva 2018-ban kiugréan magas volt a
zivataros napok szama, de ennek ellenére is felére, kozel harmadara csokkent a
jégkarbejelentések szama, igy az 1. feltételezésiink beigazoldodott. Tovabba az adatok
alatamasztjak a 2. feltételezésiinket is, mely szerint az agrariumban jelentdsen csokkent
a bekovetkezett karok mértéke. Lathatd, hogy az egy zivatarra esé jégkarbejelentések
szama hektarra viszonyitva — a zivataros napok szamanak emelkedése ellenére is —
csokkenést eredményezett.

Az eredmények értékelésénél azonban felhivnam a figyelmet, hogy a rendszer
bevezetése 2018 tortént, igy minddsszesen egy év adatai allnak rendelkezésre.
Ugyanakkor mar lathato, hogy jelentds valtozas allt be a jégkarmérséklésben. A kutatas
eredményeként konzekvenciaként levonhatdo, hogy az Orszagos Jégkarmérséklo
Rendszer miikddése hatékony, ritkabban fordulnak elé nagyobb jégkristalyokkal jard
jégesok, és a mezdgazdasagban okozott karok szama és értéke csokkent.

Kulcsszavak

jégeso, jégkarmérséklés, kockazatkezelés, talajgeneratoros jéges6-elharitas, Orszagos
Jégkarmérsékld Rendszer
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Magyarorszagon a mezégazdasagi termelést érintd iddjarasi €s mas természeti kockazatok
kezelésérdl szo616 2011. évi CLXVIIL. toérvény

27/2014. (XI. 25.) FM rendelet a karenyhitési hozzajarulas megfizetésével, valamint a karenyhitd
juttatas igénybevételével kapcsolatos egyes kérdésekrol

The examination of function of national hail-damage modification
system

Abstract

Humanity has always been interested in the possibility of modifying and influencing the weather. Many
researchers, physicists, and meteorologists have dealt with the subject, but have never reached significant
results. With the development of technology, the scientific communities find it difficult to accept the fact that
in reality, it is not quite possible to influence the weather. This, among other reasons, is why they have begun
to inspect how different atmospheric phenomena may be caused and extinguished. A significant breakthrough
in these experiments was first noted in the middle of the 1900s due to which not only the scientific community
began to apply weather control measures, but also the military for martial purposes. In Hungary, the first such
measure was taken due to societal needs toward reducing the damages caused by hail, and the NEFELA
Southern Hungarian Hail Prevention Association was formed. The system, which covers three Transdanubian
counties, was based on French example, it applies a soil-generator hail prevention method and began
operation in 1976. Today, the extent to which hail causes damage has justified the implementation of a
nationwide system. The National Agricultural Chamber was granted support for the purpose of building such
a system via a tender issued within the framework of Rural Development Program.

I will examine the following hypotheses throughout my research:

1. I hypothesize that the hail damage reduction system will work efficiently and yield results.

2. I hypothesize that as a result of the system’s function, damage to agricultural areas will be significantly
decreased within the first year.

In order to test my hypotheses, | collected data at the National Agricultural Chamber, the National
Meteorological Service and the Government Office of Békés County.

My examinations reflect that this year saw an exceptionally high number of rain showers compared to
previous years, however, despite this fact, the amount of ice damage reported has decreased to half, almost a
third, thus, my first hypothesis has proven to be true. Furthermore, the data supports my second hypothesis as
well, according to which damage in the agricultural industry has decreased significantly. We can see that the
per hectare ice damage reported for each storm is shown to have decreased despite the increase in the number
of storms. While assessing my findings, | would like to note that the implementation of the system has only
just begun, thus we only have one year’s worth of data available to us. At the same time, it is apparent that
there is a significant change in the reduction of ice damage.

The conclusion to be drawn from the results of my research is that the function of the National Ice Damage
Reduction System is efficient, there are fewer instances of hail with larger ice crystals and the amount and
value of agricultural damage have decreased.Keywords: hail, moderation of damage done by hail, risk
managemet, soil generator, System of Country’s Moderation of Damage Done by Hail
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A RAIL CARGO HUNGARIA ZRT. SZALLITASI
TEVEKENYSEGENEK VIZSGALATA, KULONOS
TEKINTETTEL AZ AGRAR- ES ELELMISZERIPARI
TERMEKEKRE

DOBOS Hanna Lili — BODNAR Kdroly

Szent Istvan Egyetem, Agrar- és Gazdasagtudomanyi Kar, Tessedik Campus
5540 Szarvas, Szabadsag ut 1-3.; hannadoboslili@gmail.com; bodnarkaroly.dr@gmail.com

Bevezetés

A globalizacié folyamataval naponta szembesiilhetiink, hiszen minden elérhetévé valt a
kommunikacio, a kozlekedés fejlodése miatt. A vilag felgyorsult, beszikiilt, és ezaltal
sokkal rovidebb idébe telik, mig egy aru eljut a vilag egyik végébdl a masikba.
Munkank soran arra a kérdésre kerestiink valaszt, hogy a Rail Cargo Hungaria Zrt.
milyen szerepet jatszik a teherszallitas hazai €s nemzetkdzi piacan, kiilonos tekintettel a
mez6gazdasagi €és élelmiszeripari termékekre. Tovabba megvizsgaltuk azt, hogy a Zrt.
milyen moédon kapcsolédik a nemzetkdzi kombinalt aruszallitdsi rendszerekhez.
Végeredményben pedig jovivel kapcsolatos lehetoségeket ismertettiik.

Irodalmi attekintés

Vastiti aruszallitas az Osztrak- Magyar Monarchia teriiletén

Az 1867-ben létrejove Osztrak- Magyar Monarchiaban (mint egész Kozép-Eurdpat
magaban foglald birodalomban) a vasutépitéssel kapcsolatban nagyszabast tervek
fogalmazodtak meg. Ezek kozott szerepeltek olyan vasutvonalak, amely altal az északi
orszagok (Anglia, Hollandia), valamint az északi-tengeri kikot6k kapcsolatba
kertilhettek akar Torokorszaggal is. Egy masik vasutvonal pedig azon célbol 1étesiilt
volna, hogy osszekdsse Oroszorszagot a nyugati orszagokkal. Ujabb szempont volt,
hogy a Monarchia tagorszagai, valamint a koriilottik 1évé orszagok Osszekottetésbe
keriiljenek az Adriaval. Fontos szempont volt az, hogy FEurdpa ipari vidékeit
Osszekossék a déli, mezdgazdasagi teriiletekkel. Mindezek tokéletesen tiikrozik, hogy az
els6dleges cél abban fogalmazodott meg, hogy a vastthalozat atszelje az egész
Monarchia teriiletét, 0Osszekapcsolja Ausztriat, Csehszlovakiat, Lengyelorszagot,
valamint Magyarorszagot egymassal, illetve egész Europaval. A Monarchia
vasuthalozata a kiegyezés kori koriilbeliil 7 000 km-es szakaszrél tobb, mint 23 000 km-
es szakaszra boviilt, 1886-ig. Ez is mutatja, hogy a vasutépités hatalmas méreteket 6ltott
a 19. szazad végén (Matlekovits, 1890.).

Magyarorszagon mar a reformkorban rajottek arra, hogy az orszdg nem tud
bekapcsolddni a vilagkereskedelembe, csakis a vasut révén. A f6 palyak leginkabb a
gabona termeszté vidékeket, a szén- és vasérclelohelyeket, illetve a sobanyakat
kapcsoltak be a forgalomba. A kiegyezés utan, a dualizmus koraban, vett nagy
lendiiletet a vasutépités (Szaray, 2015.). Magyarorszagon is kortlbeliil
megharomszorozodott a vastti palydk hossza (Matlekovits, 1890.). A vasut épitése
szigoru szabalyok kozott folyt. A tervezeteket, a megvaldsitast allami feliigyelet mellett
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végezték (Szabd Pal, 2006.). Baross Gabor kozlekedésiigyi miniszter nevéhez kotddik a
maganvasutak allamositdsa. Ezaltal 1étrejohetett a kormany kezében 1évé egységes
vasuthalézat, Magyar Allamvasutak néven (MAV). Ennek koszonhetéen a korméany az
orszag legnagyobb részén alacsonyan tudta tartani a tarifakat, amely ugyancsak segitette
a gazdasag fejlodését. Ezen fejlesztésekkel Magyarorszag vasutsiiriisége a legfejlettebb
allamokéval vetekedett.

A Monarchiadban a mezbgazdasagi szallitd szerepét Magyarorszag latta el (Gondos,
1977.). Ezért jelentés mértékben fejlodott a mezdgazdasagi termelés, valamint ennek
kapcsan az élelmiszeripar (malmok, cukor- és szeszgyarak épiiltek). A vasuti
épitkezések pedig életre hivtak a magyar nehézipart is. A vasut kiépitésével a kiilonb6zd
tajegységek bekapcsolddhattak a piaci vérkeringésbe. Termények hatalmas tomegei
valtak eladhatova a tavoli piacokon, hiszen szallitasuk olcsé volt. A nyersanyagokat is
egyszerlien lehetett szallitani a banyaktol a feldolgozd lizemekig. A vasut segitségével
az egész orszag Osszekottetésben lehetett tengerparti kikotokkel, amelyek koziil Fiume
volt a legjelentdsebb. Innen pedig a tengeri hajozas révén a vilag barmely pontjara
eljuthattak a termékek (Szaray, 2015.).

Azonban 1914-ben a szarajevoi merénylet kovetkeztében kitdrt az 1. Vilaghaboru.
Magyarorszag az Monarchia ,.¢léskamraja” volt, tehat alapvetéen Ausztriat latta el
¢lelemmel, fegyverekkel, katonakkal. Mindez sulyos csapast mért a fejlédésben 1évo
gazdasagra, hiszen a négy évig tartd haboru alatt az orszag kimeriilt. A haboru az antant
gybzelmével zarult, ezaltal orszagunk a vesztesek kozé tartozott. A békekotések
alkalmaval pedig Kozép-Eurdpaban kis allamok sorat hoztdk létre, amely magéaban
foglalta a Monarchia feldarabolasat is. Az orszagban a kommunistak keriiltek hatalomra
(1919.). A Tanacskoztarsasag idejében allamositottak az ipart, a kereskedelmet és a
foldeket, melynek kovetkeztében a parasztok nem jutottak foldhéz, a nagybirtokok
pedig szovetkezetekké alakultak. A trianoni béke aldirasaval 1920-ban megsziiletett a
mai, altalunk ismert Magyarorszag. Az Ausztriatol valo elszakadas miatt Onellatasra
kellett berendezkedni az orszagban mindezt ugy, hogy egy joval sziikebb piacot kellett
ellatnia. A fejlett iparagak tulméretezetté valtak, mig mas dgazatokat fejleszteni kellett.
A mez6gazdasagban is nehézségek adodtak. A gabonafelesleget a magyar piac nem
tudta befogadni, a tdkehiany miatt pedig nem volt lehetéség a fejlesztésre, igy nem
lehetett eladni az arut a vilagpiacon. Ezen kiviil atalakult a mezdgazdasagban
hasznosithat6 teriiletek Osszetétele. Nott a sz016k €s a szantok aranya, viszont csokkent
az erdbs teriiletek nagysadga. Magyarorszag banyakincsei, nyersanyag-lel6helyei a
hatarvaltozasok miatt nem alltak a termelés rendelkezésére. Nagy csapas érte a vasutat
is, hiszen tobb iparvidék elcsatolasaval a vastti csomopontok is a hatarokon tilra
kertiltek. Ennek kovetkeztében Budapest kdzpontd vastthaldzat jott 1étre, ami a mai
napig ranyomja a bélyegét a kozlekedésre, szallitasra. Végiil Magyarorszag a habora és
az azt kovetd forradalom utan mély gazdasagi valsagba keriilt.

A két vilaghaboru kozott azonban fejlodott a zoldség- és gyiimolcstermesztés, valamint
a konzervipar. 1929-re a gazdasag stabilizalodott, bar az leginkabb a kiilfoldi hiteleken
nyugodott. Viszont Magyarorszagot is elérte a vilaggazdasagi valsag. A
mezOogazdasagra tovabbra is a buzatermesztés volt a jellemz4, azonban annak ara
csokkent. Ebben az idészakban sok kis és kozepes gazdasag ment tdnkre. A valsagot
nem sikeriilt megoldani, csak hitelekkel enyhiteni (Szaray, 2015.).
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A vasuti aruszallitas a I1. Vilaghaborutdél a rendszervaltasig

fgy érkezett el az orszag a II. Vildghabortig, ahol a németek oldalin szallt be a
harcokba, miutan hadat lizent a Szovjetunionak, illetve engedélyt adott a németek
atvonulasara. Ebben nagy szerepe volt a vasuthaldzatnak, hiszen igy tudtak nagy
tomegeket, valamint az élelmiszert, nyersanyagokat datszallitani az orszagon.
Németorszag megszallta az orszagot, és a teljes magyar hader6t mozgositottak. Ezen
kiviil egyre erdteljesebben folyt az orszag kizsakmanyolasa, hiszen az 6sszes eréforrast
a németek rendelkezésére bocsatottak (nyersanyagok, élelmiszer), amit nem fizettek ki.
1945 aprilisaban véget értek a harcok az orszag teriiletén (Szaray, 2015.). A szovjet
megszallas miatt azonban a szovjet akarat érvényesiilt.

A haboru utani foldosztas atalakitotta a birtokszerkezeteket. Felszamoltdk a nagy- és
kozépbirtokokat, ezaltal kis- és torpebirtokok jottek 1étre. A nagyobb agrargazdasidgok
allami tulajdonba keriiltek. Kiemelt fontossaggal birt a gazdasag helyreallitasara vald
torekvés, ami magaban foglalta tobbek kozott a vasutak, hidak, az infrastruktira
helyreallitasat is. Jelentds terhet jelentett a megszallok ellatasa, valamint a jovatételi
szallitasok, hiszen emiatt sok gyarat leszereltek, elszallitottak vagonok segitségével. A
béketargyalasok utani kitelepitésekben, illetve a szlovak-magyar lakossagcserében is
igen nagy szerepet jatszott a vasuti fuvarozas. A diktatérikus idészakban szovjet mintara
Magyarorszagon is az Onellatast és a nehézipar fejlesztését tlizték ki célul, és ezek
végrehajtasara tobb éves terveket kezdtek meg, azonban ezek irrealis elvarasok voltak.
Ebben az idészakban jelentOsen visszaesett az agrartermelés, hiszen a nagygazdasagok
helyett kisgazdasagok létesiiltek. Az 1956-os szabadsagharc utan valamelyest
mérsékloédott az G beruhazasok szama, azonban tovabbra is a nehézipar kapott
hangsulyt. 1959-61 kozott kollektivizaltak a mezOgazdasagot, és
termeldszovetkezeteket hoztak létre, a belépésre pedig kotelezték a gazdakat. A korszak
sikeragazata mégis a mezOdgazdasag maradt. Barmennyire is szerették volna, hogy az
orszag a vas €s acél orszadgava valjon, ez nem volt lehetséges, hiszen az anyagokbol,
félkész termékekbdl behozatalra szorultunk. Ezzel ellenben latszik, hogy a
mezdgazdasagi termékekbdl az orszag majdnem Onellatd lehetett. Magyarorszag a II.
Vildghaboru utan a rendszervaltasig a KGST piacara vitte ki aruit, amely
legkonnyebben a vasuti szallitassal volt megoldhatd. Az orszag hozta a szocialista
tombben elvarhato termelést, viszont a rendszervaltas radobbentette a magyarokat arra,
hogy hatalmas az elmaradas Eurdpa tobbi gazdasagahoz képest (Szaray, 2016.).

Vasuti aruszallitas Magyarorszdgon napjainkban

A rendszervaltas utan Magyarorszagra is megérkeztek a kiilfoldi befektetdok, és a toke
bearamlasaval megindulhatott a gazdasag fejlodése, amelynek szerves része az
infrastruktura fejlesztése. Ma mar az egész orszagot behaldzzak a kozutak, de sajnos a
vasuti palyak hossza inkabb csokkend tendenciat mutat. Egyes teriileteken ndvekedés
tapasztalhatd (Ko6zép-Dunantil, Nyugat- Dunantal), azonban tobbségében csdkkenés
lathato. A csokkend tendencia nem csak a hosszokban figyelheté meg, hanem a
hasznalatban is. Mindez annak koszonhetd, hogy a kozutak, autoépalydk kiépitésével
népszeriibbé valt a szarazfoldi szallitas.

Magyarorszagon a legnagyobb vasuttarsasag a Magyar Allamvasutak Zrt. (MAV),
amely allami kézben van. Ez a tarsasag felel az orszagban lefektetett vasuti palyakért
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mind a személy-, mind az aruszallitas tekintetében. Nagy hangstlyt fektetnek a
kornyezetvédelemre is, a szén-dioxid kibocsatast, illetve a veszélyes hulladék
mennyiségét is a lehetdségekhez mérten probaljak mérsékelni. Ezeken kiviil figyelmet
forditanak arra is, hogy minél kevesebb hulladék keletkezzen, a talaj és felszin alatti
vizek védelmére, valamint zaj és rezgés elleni védelemre.

Ezzel szemben a kozuti fuvarozas karosabb a természetre nézve, hiszen a teherjarmiivek
égéstermékeikkel a leveg6t terhelik, hulladékaikkal pedig a talajt és a vizeket karositjak.
Ezen kiviil a folyamatosan ¢épiilé autopalyak egyre nagyobb teriileteket vonnak el a
természeti €l6vilagtol. A vasiti szallitds szén-monoxid kibocsatasa toéredéke a kozuti
szallitasnak. Ez is bizonyitja, hogy bar a vastton vald szallitds idéigényesebb és nem
,,haztol hazig” fuvaroz, a fenntarthatdsadg szempontjabol sokkal elénydsebb megoldas,
mint a kozutakon valo szallitas.

A Rail Cargo Group bemutatdasa

Az Osztrak Szdvetségi Vasutak (1d. OBB) a legnagyobb ausztriai vasuttirsasag, amely
2005. januar 1-jén kezdte meg miikodését. Az OBB a 2003-as Szdvetségi Vasuti
Szerkezeti Torvényen (Bundesbahnstrukturgesetz) alapszik. Ez volt a legnagyobb
vezetésvaltasi folyamat Ausztridban, amit sikeresen hajtottak végre. Ezzel a stratégiaval
az OBB célkitiizése az lett, hogy Eurdpa vezetd vastttarsasagai kozé emelkedjen. A
Rail Cargo Group az OBB 4rufuvarozasi iizletiga és egyben Eurdpa egyik vezetd
logisztikai és szallitasi vallalata. Ennek vezetd tarsasaga a Rail Cargo Austria AG. Ez a
csoport Eurdpa 18 orszagaban van jelen, igy teremtve Osszekottetést az Eszaki-, a
Fekete- és a Foldkozi-tenger kozott. A Rail Cargo Group koriilbeliil 8.700 embert
foglalkoztat Europa-szerte és évi 2,2 milliard eurds forgalmat bonyolit le. Ennek a
csoportnak a magyarorszagi leanyvallalata a Rail Cargo Hungaria Zrt., amelynek
kozpontja Szegeden talalhatd. A késébbiekben ennek a cégnek az adatait, mikodését
fogom bemutatni.

Anyag és modszer

Tanulmanyunk megirdsa soran primer anyaggyljtést a Rail Cargo Hungaria Zrt.-nél
végeztiink. A szegedi cég aruforgalmi vezetdjével, Dr. Jerney Zoltan turral tobb
alkalommal talalkoztunk és interjut készitettiink. Jerney 0r nagyrészt Osszesitett
adatokkal szolgalt, amelyek magyar, angol és német nyelven kozoltek informaciokat.
Ezek egy részét szerkesztve, magyarra forditva kozoltik. Az egyedi szallitasi
szerzOdésekbe nem nyertiink betekintést tizleti titokra hivatkozva. Ezen gyiijtott adatok
elsGsorban a cég hazai és kdzép-eurdpai tevékenységét tilkrozik. A vallalat nemzetkozi
kapcsolatrendszerérél és a szallitasok célorszagairdl is gylijtottiink adatokat.

A masodlagos anyaggytjtésre kiilonboz6 szakirodalmakbol, valamint a Kozponti
Statisztikai Hivatal gyorstajékoztatoi segitségével volt lehetdség.
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Eredmények és értékelésiik

A Rail Cargo Group Eurdpa egyik legnagyobb arufuvarozasi cége, amely Osszekoti
Eurdpat Azsidval. Az 1. szami abra tokéletesen szemlélteti, hogy mekkora kiterjedéssel
rendelkezik a Rail Cargo Group. A szarazfoldi szallitds révén atszeli Oroszorszagot,
illetve a kozép-azsiai orszagokat. Azonban dél-eurodpai kikotdi (Trieszt, Athén) révén be
tudja kapcsolni a nemzetkozi szallitdsba Afrikat, és a tengeren keresztiil eléri a dél-
azsiai allamokat is, mint pl. India, Indonézia, D¢él-Kina. Mindez gyakorlatilag egy 1j,
kontinenseket atszeld ,,selyemutat” képez.

MARITIME
SILK ROAD

Forras: RCG, 2017.
l.abra. A haztol hazig szallitas teriilete

Figure 1: The net of door-to-door transport

Eurépaban jelenleg 18 orszagban vannak lednyvallalatai. Az egyes orszdgokban
alapvetéen nem a RCG a vezetd vastti arufuvarozoé vallalat, viszont legtobbszor
magaénak tudhatja a fuvarozasi ratdk 1/3 részét. Az adatok koziil kimagaslik Svéjc és
Ausztria, amelyeknél az aruszallitas aranya 50%, illetve 43,6%, amely azt mutatja, hogy
ebben a két orszagban az RCG igen el6keld helyen végzett az 6sszehasonlitasban.

A 8. abra térképén a hagyomanyos egyes kocsi forgalmat (single wagonload, 1d. SWL)
abrazoljak. Az egyes kocsi forgalom azt takarja, hogy egy hosszabb vonatszerelvényen,
amely akar 50-70 kocsibol is allhat, csak egy-egy kocsi tartozik a Rail Cargo Group
céghez. Ez a fuvarozasi mdd tobb, mint 60 %-ban nemzetkdzi szintii.

13 orszagban (Svédorszag, Lengyelorszag, Ausztria, Németorszag, Szlovakia, Romania,
Szlovénia, Csehorszag, Svajc, Belgium, Franciaorszag, Olaszorszag, Nagy-Britannia) az
egyes kocsi forgalom teljes volumene kb. 75 milliard t/km (az eurdpai és kinai becsiilt
volumen egyiittesen pedig 80-85 milliard t/km koriil alakul). Az elmilt 10 évben az
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egyes kocsi forgalom aranya 50%-r6l 30%-ra csokkent, mikdzben a teljes vasuti
aruszallitas allando szinten maradt. Ez annak is koszonhetd, hogy egyes orszagok (pl.
Olaszorszag, Franciaorszag, Nagy-Britannia, Norvégia, GoOrogorszag) gyakorlatilag
teljesen felhagytak ezzel a fuvarozasi moéddal. Durva becslések szerint az egyes kocsi
forgalom évenkénti 13%-os novekedése sziikséges ahhoz, hogy elérjék a 30%-0s
modalis valtast 2030-ra. Az egyes vagon szallitdsi modnak kiilonboz6 kihivasokkal kell
szembenéznie. Az egyes ipari régiok bezarasa, az arufuvarozas szerkezetének valtozasa,
az tigyfelek magasabb mindségi elvarésai, az alacsony szintli innovacio és az elavult
termelési folyamatok, valamint a rossz infrastrukturalis kiépités egyes orszagokban
mind hozzajarulnak ahhoz, hogy az egyes kocsi forgalom a hattérbe szorult és hogy a
cégnek kiillonboz6 innovacidkat kell kitaldlnia. Az SWL széllitds megtjulasara
megoldast jelenthet az infrastruktira fejlesztése, kiilonds tekintettel a rendezd
palyaudvarokra, ahol a kocsik Osszekapcsolasa torténik, vagy éppen tovabbképzett
személyzettel, akik precizen, hozzaértéssel tudjak végezni a munkajukat, valamint
innovativ berendezésekkel és szerelvényekkel, amelyek megfelelnek a 21. szazadi
elvarasoknak, eléirasoknak. Az iligyfelek aspektusabol vonzd lehet, ha a be- és
kirakodas tervezése, szervezése rugalmasan alkalmazkodik a menetrendekhez. Az is
elényt jelenthet, ha a kocsik alkalmasak kiilonleges aruk fuvarozasara is, illetve, ha az
aruk felrakodésa sordn biztositani tudjak a biztonsagos behelyezést. Koltséghatékonysag
szempontjabol segitséget jelenthet a tranzitar kiszamitasa, a vonatarak optimalizalésa, a
jO mindségli vasutvonal vagy éppen a rogzitett koltségek kiigazitasa. A kozuti
szallitassal szemben ugy lehetnek versenyképes, ha szamolnak az tutdijakkal. A vastti
kocsik sokkal nagyobb terhelést birnak, és nagyobb rakododhellyel rendelkeznek, mint a
teherautok, ezaltal joval tobb arut képesek szallitani.

A RCG miikodése

A cég egyik vezérelve a csapatmunka, az egyiittmiikodés. Ezért is fontos, hogy a
vezetok nemcsak teriiletiik szakmai vezet6i, hanem a vezetdi csoport tagjai is. A velikk
szemben elvart kovetelmény, hogy a kiilonbozé vezetdi értekezleten feleldsen
foglaljanak allast, illetve véleményiik mindig a RCH Zrt. érdekeit tartsa szem el6tt.
Véleményalkotasukban a sajat szakmai teriiletiik szempontjait, moddszereit kell
kommunikalniuk a tobbiek felé, azonban mas szakteriileten is kifejthetik gondolataikat,
tiszteletben tartva az adott teriiletért felelds vezetd allaspontjat.

A Rail Cargo Group adatai szerint Magyarorszagon az egyes kocsi forgalom volumene
koriilbelil 20% koriil alakul.

Jelenleg a RCH Zrt. vagonjainak 58 %-a 35 éve felett van, 17%-a pedig 40 év felett.
Kevesebb lehetdség van a kiilonleges aruk fuvarozasara, hiszen a kocsik 68%-a nyitott
kocsi, ami nem teszi lehetévé példaul a folyékony aruk nagy tomegi szallitasat. Az
egyes kocsi forgalomnak Magyarorszagon is sok kihivassal kell szembe néznie, annak
ellenére, hogy szamos elénnyel rendelkezi, hiszen évente 12 millié tonnaval jarul hozza
végzi). Ezen kiviil fontos szerepe van a kis-, kdzép- €s nagyvallalatok tevékenységében
is. Mindezek ellenére csdkken ezen szallitasi mod jelentsége, hiszen a finanszirozasi
rendszer nem megfeleld, és nincsenek innovacios folyamatok.
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tonna hozzajarulas az
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Forras: sajat szerkesztés RCG adatok alapjan, 2018.

2. abra. Magyarorszag egyes kocsi forgalmanak dttekintése

Figure 2: The SWL transport in Hungary

A strukturdlt finanszirozasi rendszer 2020-t6l Iéphet életbe. Ez a program
egylittmikodésen alapul, amely megfelel az EU feltételrendszerének, egyiittmikodik a
magyar MAV-GYSEV vasittarsasiggal (ami adatokat kozol a VPE-nek, ami a Vasuti
Palyakapacitas-eloszté Kft.), valamint kiilonb6z6 informatikai rendszerek bevonasaval
késziilt.

Ando6 cikke alapjan Magyarorszagon jelenleg 12 olyan vasuti tarsasag van, amely f6
tevékenységként a vasuti aruszallitast végzi. Ezek koziil magasan kiemelkedik a RCH
Zrt., hiszen a teljes arbevételek tobb, mint 50%-at adja. A masodik helyen a GYSEV
szerepel.

A vallalkozds szerepe a mezogazdasdgi daruk szadllitasaban

A 3. abra a legnagyobb berakodasi korzeteket mutatja, ahol a kocsikra gabonat
rakodnak. Az orszag foldrajzabol adodoan ezek a teriiletek foként keleti orszagrészre
tevédnek, hiszen itt vannak jelentds gabonatermd vidékeink. A kék szinnel jelzet vasuti
palyak a MAV Zrt-hez tartoznak, viszont rajtuk a RCH szallitja aruit. Keletré] altalaban
mar megrakott szerelvények érkeznek, amelyeket még kiegésziteneck a magyarorszagi
rakomannyal és végiil nyugat felé vagy éppen délen elhagyjak az orszagot

Az 1. tablazat egy Osszefoglalo adatsort tartalmaz arr6l, hogy hogyan alakult a cég
mezdgazdasagi szallitasa a 2016, 2017-es években, valamint a 2018 els6 negyedévében.
Ebbdl kedvezd adatok olvashatok le, hiszen jelenleg a mezOgazdasagi szallitas
Osszetétele leginkabb a belfoldi, illetve az export szallitasokbdl all. Ezek utan jon a
tranzit forgalom és végiil az import. Ez azt mutatja, hogy az orszag mezdgazdasagi
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szempontbdl nem szorul behozatalra, hanem orszagon beliil megoldja az ellatast. Ennél
is kedvezdébb az, hogy jelentds a kiviteliink, ami mutatja, hogy alapvetéen tovabbra is
mezOgazdasagi orszag vagyunk, bar nem olyan jelentés mértékben, mint az a
gazdasagunkbol lehetne. Ezeken kivill az is pozitiv jovovel kecsegtet, hogy ezek a
szallitasok egyre stirtibbek, hiszen évrél évre ndnek a szallitott mennyiségek, a szallitasi

tavolsagok, valamint a megtett km-ek.

Miskolctérsége

Hatvan-
Jaszberény
térsége
Szolnok-Cegléd

Magyarorszag vasuti térképe

Szombathelyés |
Celldemék
térsége

Balatonszent——"7.

gybrgy térsége

Dombdvar térsége

térsége

Roman rakodasck
Belépés: Kartés,
Nyirabrany,
_Biharkeresztes

Forras: RCH, 2018.

3. abra. Jellemzé gabona-berakodasi korzetek Magyarorszagon

Figure 3: Main grain loading zones in Hungary

1. tablazat: Adatsorok az RCH mezdgazdasagi szegmensébdl

tonna atlagos szallitasi tav atlag tkm

avragedistance km average tkm

2016 1989 729 466 003 521 580 268
BELFOLD/domestic 993 746 153 189 263 418 331
EXPORT 652 430 134 942 165 661 748
IMPORT 181 591 26 768 41 381 692
TRANZIT 161 961 151 104 51118 497
2017 2340769 1597 708 645 836 898
BELFOLD 846 735 446 161 224 255 397
EXPORT 1151871 782 438 312 680 503
IMPORT 160 294 119 425 48 140 530
TRANZIT 181 869 249 684 60 760 469
2018 807 160 678 255 263 961 887
BELFOLD 183 091 84 499 51621 217
EXPORT 362 164 269 514 117 804 329
IMPORT 83001 58 504 22 299 645
TRANZIT 178 903 265738 72 236 697

Osszesen/total 5137 657 2741 966 1431 379 053

Table 1: Transport of agricultural goods by RCH
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A jovére nézve ugyancsak fontos szegmens a fenntarthatosag folyamata. Az RCH
jelenleg tobb kezdeményezésben vesz részt, ami figyelmet fordit a bolygonk
megovasara. Ezek koziil kiemelném a Virtualis Erémii Programot, melynek 1ényege,
hogy a résztvevok csokkentik energiafogyasztasukat. Az igy keletkezett
megtakaritdsokat egy virtualis erdmilbe gyljtik 6ssze, és ezzel 1étrehozzak 2030-ig a
masodik legnagyobb erdmiivet Magyarorszagon. Az RCH ehhez gy jarul hozza, hogy
a mozdonyok fékenergidjat visszatdplalja a rendszerbe. De emellett szamos
kornyezettudatos megoldast, programot alkalmaznak, mint példaul az irodai munkaban
hasznalt papir mennyisége. A digitalizacid révén az elhaszndlt papirmennyiség 1-1,5
tonnaval csokken, és igy a 2017-es évben 31 tonna papirt hasznaltak fel. A cég mar az
lizleti modellje révén is fenntarthatonak mindsiil, hiszen kivaltja a kozati szallitas egy
részét, ami altal kevesebb szén-dioxid kertiil a levegdbe. Ennek hatasara 2017-ben 304
ezer tonnaval kevesebb szén-dioxid kertilt a levegdbe. Ezen kezdeményezések utin nem
csoda, ha a cég igazgatdosaganak eclnoke 2018. szeptember 20-an atvehette az
nenergiatudatos vallalat” cimmel kitlintetd okmanyt az Innovacidés és Technologiai
Minisztériumban. Ezzel a Rail Cargo Hungaria Zrt. lett az els6 olyan vasuti vallalat,
amelyet ezzel a cimmel tiintettek ki.

Kovetkeztetések

A fent leirtak alapjan ugy gondoljuk, hogy a Rail Cargo Hungaria Zrt. nagy szerepet
jatszik az orszag aruszallitasdban. Ugyanakkor nagy sziikség van a folyamatos
megujulasra, az innovaciora, hiszen enélkiil jelentds hatranyba keriilhet mas szallitasi
lehetségekhez képest. Véleménylink szerint nagyon jo palyazati lehetéségeket ajanl a
Rail Cargo Group, amelyeket érdemes kihasznalni. A RCH nagyban hozzajarul az
orszag gazdasagahoz, és Ugy tlinik, van jovOje ennek a fuvarozasi modnak. Ehhez
azonban 1j oOtletekre van sziikség, figyelembe kell venni a 21. szdzadi elvarasokat.
Fontos az Osszehangolas, illetve a vasuttarsasagok kozotti egytittmiikodés. Ezeknek a
tarsasdgoknak nem ugy kellene egymasra tekintenie, mint versenytarsra, hanem mint
partnerre. Egyszertisiteni lehetne a szerelvények utjat, hogy igy gyorsabb lehessen a
szallitas, valamint a technikai fejlesztés, jitas is ezt a célt szolgalja, hiszen a gyorsabb
vonatokkal jelentdsen csdkkenteni lehetne ezeket az idoket.

A jovo szempontjabol talan a legfontosabb szegmense a témanak a fenntarthatésag. A
mai vilagban ez nagy hangsulyt kap, hiszen a globalis felmelegedés problémajaval nap
mint nap szembesiiliink. A vasti szallitas igen jo megoldas lehet erre a problémara,
hiszen ilyen mddon joval kevesebb iiveghazgaz keriil a levegébe, ami hosszatavon
jelentds valtozasokat hozhat. Felmeriilhet a kérdés, hogy ez igazan szép, viszont a
vasutnal nincs lehetdség a haztol hazig szallitasra. Erre megoldast jelenthet a vasuti és a
kozati szallitas Osszehangolasa, mert igy is mérsékelni lehetne a szén-dioxid
kibocsatast.

Osszefoglalas

A Rail Cargo Hungaria Zrt. jelentOs szerepet jatszik az orszag vasuti aruszallitasaban.
Ugyanakkor nagy sziikség van a folyamatos megujulasra, az innovaciora. Ehhez
azonban 1Uj Otletekre van sziikség, figyelembe kell venni a 21. szazadi elvarasokat
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(infrastruktra fejlesztése, digitalizacio, stb.). Fontos az Osszehangolds, illetve a
vasuttarsasagok kozotti egylittmikodés nemzeti és nemzetkdzi szinten egyarant.
Egyszerlisiteni lehetne a szerelvények utjat, hogy igy gyorsabb lehessen a szallitas,
valamint a technikai fejlesztés, 0jitds is ezt a célt szolgalja, hiszen a gyorsabb
vonatokkal jelent6sen csokkenteni lehetne ezeket az id6ket. Fontosnak tartjuk, hogy a
RCH tevékenységével bekapcsolja régionkat az orszag, sét a vilag egy részének
gazdasagi vérkeringésébe, €s hozzajarul a mezdgazdasagi dominancidval bird vidékiink
gazdasagi fejlédéséhez.

Kulcsszavak: logisztika, vasuti aruszallitas, kombinalt aruszallitas, egyes kocsi
forgalom, mezdgazdasagi termék
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The aim of the work was the study of the domestic and international railway freight transport activity of the
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VALLEY® 8120 KORBEN JARO SZARNYVEZETEK
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Bevezetés

A sok szempontbol inhomogén terméhelyhez igazodd termesztéstechnologidkban az
egyes miiveletek a termdhely adottsagaihoz alkalmazkodva a tablan beliil is valtoznak.
A termoteriilet vizgazdalkodasi szempontbdl is gyakori valtozékonysagahoz igazodd
precizios ontdzéstechnika alkalmazasa az ontdzéses ndvénytermesztésben is indokolt
lehet.

A precizids Ontézés Magyarorszagon nem sorolhatd az elterjedt 6ntézési technologiak
kozé. A szantofoldi ndvénytermesztést folytatd gazdalkodok tobbsége tokéletesen
elégedett, ha a hagyomanyosnak mondhat6 oOntdzési technikdkkal, elsésorban az
ontdzogépek kozil mintegy 70%-os részaranyt képviseld csévélddobos berendezéssel
végezheti a sziikséges vizpotlast.

A Szent Istvan Egyetem Agrar- ¢és Gazdasagtudomanyi Kar, Szarvason a
vizgazdalkodasi képzési profiljanak bévitéséhez a targyi feltételek jelentds fejlesztését
valdsitotta meg. Tobbek kozott 2016-ban beszerzésre és telepitésre keriilt egy Valley®
8120 korben jard szarnyvezeték, amely alkalmas a preciziés 6nt6zés megvalositasara.

A precizidos 0Ontdzés alapfeltétele egyrészt a homogén talajviszonyok esetén az
egyenletes vizkijuttatas biztositasa, masrészt a valtozo talajviszonyokhoz, vagy éppen a
kiilonb6z6 ndvények vizigényéhez igazodva, hely specifikusan, illetve parcellanként a
rendelkezésre 4allo vizkészletekkel hatékonyan gazdalkodd kiilonbozé vizadagok
kijuttatasa.

A dolgozat megirasanak célja a fent emlitett OntézOberendezés munkamindségi
vizsgalatainak elvégzése és értékelése. Az eredmények ismeretében jol tervezhetévé
valik az 6ntdzott teriileten a kiilonboz6 vizigényl ndvényparcellak kialakitasa.

2. Irodalmi attekintés

A precizios mezdgazdalkodas célja a mindségi ndvényi termékek eldallitasa, a
koltségek csokkentése, és a gazdasagi hatékonysag novelése, a termdfoldek és a
kornyezet védelme mellett (Dobos, 2013).

A precizios gazdalkodas elséként az USA-ban alakult ki, majd Ausztralidban és
Eurépaban is elterjedt. Jelenleg az USA piaci részesedése a legnagyobb, kdzel 50
szazalék, ahol a magas munkaerékoltség is 6sztonzi a technoldgia terjedését.

Az EU28 tagorszagok a harmadik helyet foglaljak el a precizios mezdgazdasag piacan.
Ennek legfobb oka a gazdasagok méretében mutatkozo kiillonbségek. A nyugat-eurdpai,
els6sorban a francia és olasz gazdasagok sokkal kisebbek, mint az amerikaiak, ahol a
hatékony gazdalkodas kovetkeztében a befektetés hamarabb megtériil (Agrargazdasagi
Kutato Intézet, 2017).
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Az Europai Mez6gazdasagi Gépforgalmazok Szovetsége szerint az utdbbi tiz évben a
precizios gazdalkodas jo gyakorlatta valt. Az Ij mezdgazdasagi gépek 70-80 szazaléka
rendelkezik valamilyen precizios képességgel, a monitorok és vezérlok integracidja
pedig segiti az egyszerii és koltséghatékony felhasznalast (Kemény, et al. 2017).

A precizios gazdalkodas Magyarorszagon is tobb mint masfél évtizede jelent meg. A
preciziés gazdalkodas hazai terjedéséhez egyre tobb gép-, eszkdz- és inputanyag-
forgalmaz6 jarul hozza. Meghatarozé szerepii az AGROTEC Magyarorszag Kft., amely
tobb mint 10 éves tapasztalatra timaszkodva elsGsorban a talajmintavétel és a tapanyag-
utanpotlasi szaktandcsadasra fokuszal. A KITE Zrt. is kozel egy évtizede folytat
kutatasi, a gyakorlatban torténd adaptaldsi és szaktanidcsadasi munkat. Komplex
szaktanacsadasi rendszereket — informatikai hattér, agrotechnologia, miiszaki
megoldasok — 2015-ben inditottak.

A novekvo népesség nagyobb élelmiszerigénye, a mezégazdasagi teriiletek csokkenése,
valamint névekvd vizhiany miatt egyre hatékonyabb termesztési médokra van sziikség
és ez a precizios gazdalkodas gyors terjedését segitheti eld.

A termoteriilet vizgazdalkodasi szempontbdl is gyakori valtozékonysagahoz igazodd
ontdzéstechnika alkalmazasa az ontdzéses ndvénytermesztésben is terjedében van. A
preciziés Ontdzés megvaldsitdsa természetesen megfeleld technikat és gazdalkodasi
szemléletet igényel (Popp, et al., 2018).

A precizids Ontdzés olyan valtoztathatd vizadaggal megvalosuld Ontdzési modszer,
amely figyelembe veszi a talaj jellemzoket, domborzati viszonyokat, talajviz szintjét,
novényi visszajelzéseket az optimalis vizadag meghatirozasa és hely specifikus
kijuttatasa érdekében. Lehetové teszi tovabba egy adott ontdz6berendezés bedntdzott
terliletéhez tartozd, kiilonbozé vizigényll ndvények azonos idében kiilonbozo
vizadaggal torténé ontézését (Patay, 2016).

Az esOztetd 6ntozés mobil valtozatai koziil a center pivot és a linear berendezések a
legalkalmasabbak arra, hogy a precizidos Ontézés elve és gyakorlata megvalosithato
legyen. A 2000-es évek eleje ota igen komoly fejlesztések torténtek a jelentésebb
gyartoknal, igy elérhetové valt az a specialis technika, amely feltétele a termdhely
specifikus ontdzésnek. Az dnjard dntdzéberendezésekkel végezhetd VRI (Variable Rate
Irrigation) 6ntdzés valtoztathatod vizadaggal biztositja a terméhely egyes részeinek igény
szerinti vizp6tlasat (Popp, et al., 2018).

A precizios ontozésre is alkalmas berendezések szama hazankban még nem szamottevo,
alig néhany talalhatd az orszagban. Jelenlegi cél, amit az Osztonzés fejlesztésére kiirt
palyazatok is timogatnak az ontozott teriiletek nagysaganak a novelése.

3. Anyag és modszer

A vizsgalt ontdzéberendezés telepitésének helyszine a SZIE AGK Taniizeméhez tartozd
Iskolaf6ld, amely a Mezéturi komphoz vezetd koves it jobb oldalan és a Holt-Kords
kozott helyezkedik el. Az oOntézéberendezés vizelldtdsa megfeleld szlir6rendszer
beépitésével egy frekvenciavaltos szivatty segitségével a Holt-Korosbol torténik. A
nyomoévezeték felszin ala telepitett KPE cs6vezetéken keresztiil csatlakozik a kdzponti
toronyhoz. A berendezés 5,08 ha teriilet ont6zését biztositja.
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A Valley® 8120 modellszdmu 6njaré korforgd szarnyvezeték vizbevezetése a kdzponti
toronyndl, energiaellatasa az elektromos halézatrdl torténik. Az dntdzétagok mozgasat
elektromos hajtdémotorok biztositjak. A szarnyelemek gdmbcsapokkal, a csdvezetékek
rugalmas tomldvel csatlakoznak egymashoz. Az 6nt6z0gép 2 db oOntdzétagbol all,
melyek egyenként 49,13 m hosszuak. Az ontdzétagokhoz csatlakozik egy 82,3 m-es
800C Corner sarokont6zo elem.

A berendezésre Nelson® R3000 Rotator tipusu szorofejeket szereltek, melyek magnes-
szelepeken keresztiil egy 239 cm hosszu toml6 kozbeiktatasaval a talaj kdzelben vannak
pozicionalva. Az egyenletes vizelosztas miatt a kdzponti toronytol tavolodva a fuvokak
mérete novekszik. Az els6 tagra 7 db, a masodikra 10 db, a sarokontdzére 33 db
szorofej van kiosztva. Az Ontdzétagokon a szorofejek atlagosan 5,73-5,76 m-re
helyezkednek el egymastol.

A sarokontdzé szoérofejei Senninger® spray tipustiak, a szoérofejek egymastol vald
tavolsaga 2,19 és 2,93 m kozott valtozik. A sarokdntdzo elem végére egy Nelson® P85
tipusu végszordfej van szerelve. Az Ontdz6gép a kdzponti toronynal elhelyezett
vezérl6pulttal, vagy a Kar taniigyi épiiletében berendezett Basestation® segitségével
radidkapcsolaton keresztiil vezérelhetd. A rendszer GPS-kormanyzassal miikodik.

A sebessége szazalékosan allithatdé 1,47 ¢és 31,5 mm vizboritdsok kozott. A
korbefordulasi idé 4,9 és 98 ora kozott valtoztathatd. A szordfejekhez kapesolddod
magnes-szelepek a VRI rendszer segitségével sugariranyban valtozo vizadag kiadasara,
ugynevezett zonavezérlésre is alkalmasak.

Az 0Ont6zOberendezés probaiizemét kovetden végeztik el a csapadékeloszlas
egyenletességére vonatkozo méréseket. A mérdedényeket 1,5-2 m-es tavolsagban és 0,8
m magassagban helyeztiik el sugaririnyban és a forgasi sugdrra merdlegesen.
Esetenként tobbszori mérésekbdl adodo atlag értékekbdl hatarozzuk meg az 6nt6zo
berendezés vizadagolasi jellemzo6it. A mérdedényekben 1évé csapadékmennyiséget a
hitelesitésnek megfeleléen korrigaltuk.

Az 0OntozOberendezés gyorsitasaval, vagy lassitasaval 2 fokonként, az ugynevezett
szektorvezérléssel valtoztathatd a kiadagolt vizmennyiség. A mérések arra iranyultak,
hogy a beallitott valtoz6 vizadagok milyen tavolsagon teljesiilnek.

Sziikség esetén az Ontdzéberendezés Ont6zott terilete sugariranyban 25 méterenként
kiilonbozé vizboritasi zoénakra allithatd be, illetve oszthatd fel. A szorofejekhez
kapcsolodd magnes-szelepek, a VRI rendszer segitségével az emlitett zonakban, a
szorofejek nyitadsaval és zarasaval kiillonbozo vizboritasokat képes megvalositani. A
zona mérésekkel a kiilonb6zo vizboritasra beallitott zondk atmeneti savjainak jellemzdit
kivantuk megallapitani.

A csapadékmérd edényeket az Ontd6z0 berendezés sugar iranyaval megegyezden
helyeztiik el a lehetséges zonaatmentek hatarara. A méréedény sorok kézéppontjai az
0nt6z06 berendezés forgaspontjatdl szamitva 25m, 50m, 75m és 100m volt.

4. Eredmények és értékelésiik

A méréseket gyenge 1-1,5 m/s szélsebesség és 28 °C-os léghémérséklet mellett
végeztiik, a cseppek elsodrodasa nem volt tapasztalhat6. Az ilizemi nyomast a
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programban beallitott 288-296 kPa kozott tartotta a frekvenciavaltés elektromos
motorral hajtott szivattyG. A mérések a sugariranyu és a sugarra merdleges
keresztiranyu eloszlasok, valamint a zéna- és szektor atmenetek vizsgalatara iranyultak.
A vizsgalatok eredményeit a programban beallitott 8 és 14 mm-es vizboritas értékeken
mutatjuk be.

4.1. A sugdrirdanyu csapadékeloszlas értékelése

Az [. abran lathatd eloszlasi diagram jelentds vizboritds ingadozésokat mutat. Az
atlagos vizboritds az 1-es Ont6zOtagnal 9,77 mm-re adodott, kiss¢é meghaladva a
tervezett 8 mm-es értéket.

Az 1-es tag nagymértékli vizboritas ingadozasa valdszinli a kiilonb6zd tangencialis
sebességli szorofejek miatt adodik. Az els6 harom mérdedény atlaghoz viszonyitott
alacsony értékei azzal magyarazhatd, hogy az elsé szordfej megkozelitéen a 3. és 4.
mérbedények kozott, a forgasponttdl 10 m-re helyezkedett el, és igy csak a szorofej
bedntdzott teriiletének széle érintette a mérépontokat.
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1. abra. Valley korben jaré 6ntéz6berendezés sugariranyu eloszlasa
Figure 1. Radial distribution of the irrigation system in Valley center pivot

Az 5. méréedényben (12 m) tdobb mint kétszeresére megndvekedett vizmennyiség a
masodik szorofej atfedésére és a még viszonylag kis forgasi sebességre vezethetd
vissza. A vizboritas 5. méréponttdl kiinduldé fokozatos csokkenése a ndvekvd forgasi
sugarral, illetve tangencialis sebességgel magyarazhatd. Az 1-es ontdz6tag alatt szamolt
Cu = 65,33%-0s egyenletesség elmarad a megengedhetd értéktdl, de a jelentOs
eltérésekhez tartozo viszonylag kis teriilet miatt kisebb hibanak minésiil.

A 2. tag sugariranyu eloszlasnal a méréedényekben mért értékek atlaga 8,04 mm-re
adodott. Ez kedvezd érték lenne, ha a diagramon lathaté 92 méternél 1évé méréedénynél
a 13,5 mm kiugréan magas vizboritds nem jelentkezne. Ennek valdszini oka az
ontdz0gép szakaszos mozgasa és a szorofej csepegése lehet.

Megfigyelheté volt, hogy egyes szorofejeknél erbteljes csepegés alakul ki, ami allo
helyzetben az éppen alatta 1évé méréedényben megemelheti a mért vizboritasi értéket.
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A tobbi érték 6,8 mm és 9,6 mm kozott ingadozik, ami elfogadhaté egyenletességet
eredményezett. Ezt tdmasztja ald a Cu = 89,74 %-os értéke is, ami szintén jonak
mondhat6. A két ontozotag egyiittes atlagos intenzitdsa 8,5 mm, a tervezetthez képest
alig magasabb, a Cu érték 77,54%.

4.2. Keresztiranyu csapadékeloszlds értékelése

A keresztiranyu eloszlashoz a méréedényeket az 1-es Ontdz6tagnal, a forgasi sugarra
merdlegesen a forgasponttdl 41 m-re helyeztiik el. A 2. abran megfigyelhetd kismértéka
ingadozas az OntdozOberendezés szakaszos mozgasaval magyarazgaté. Ennél a
beallitasnal az 1. dntézotag hajtokerekeinek 6 mp haladasa és 24 mp allasa valosult
meg. Az atlagos vizboritas értéke 8,36 mm, ami a tervezett 8 mm-t6l minddssze 4,5 %-
os eltérést jelent. A Cu= 95,61 %-os értékkel kivald eredményt mutat.

A 2-es Ontdzétag keresztiranyu eloszlashoz a mérdedényeket a forgasi sugarra
mer6legesen a forgasponttdl 90 m-re helyeztiik el. A 2. abrdn megfigyelheté kismértéki
ingadozast az 1-es szaml mérdedény kiugréan magas értéke tori meg.

A tovabbi 16 db méréedény 7,1 és 8,2 mm kozotti vizboritas ingadozast mutatott, 8,00
mm atlagos vizboritdsi érték mellett. A Cu = 90,96 %-os értékkel jo egyenletességi
értéket jelent.
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2. abra. Valley korben jaro ontozéberendezés 1-es és 2-es tag keresztiranyu eloszlasa
Figure 2. 1 and 2 Member cross direction distribution of Valley center pivot irrigation system

4.3. Sarokiontizd elem csapadékeloszlasinak értékelése

A méréedényeket a négyzet alaku tabla atlojanak iranyaban, sugariranyba kifelé haladva
és sorszamozva helyeztiik el. Az elsé méréedényt a 2-es ont6zOtag keréknyomatol a
tabla sarka felé 1 m tavolsagra, a tovabbiakat 2 m-enként telepitettiik.

4.3.1. Korner tag sugariranyiu csapadékeloszldisa
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A sarokontdzd tag sugariranyu eloszlasa (3. dbra) rendkiviil erdteljes ingadozassal
jellemezhetd. A 11,65 mm-es atlagos vizboritas mellett a maximalis 24,5 mm-t, mig a
legkisebb - ha az utolsé méréedényt nem vessziik figyelembe — 5,5 mm értéket mutatott.
A kedvezodtlen értékeket alatamasztja a Cu = 65,64 %-os alacsony értéke is. A
sarokdntozo-tag szélén 1€vo vég-szorofejet is bekapcesoltuk a maximalis sarokbedntdzés
érdekében, ami valdsziniileg kdzrejatszott az utols6 zoéndban 1évé 158 és 166 méter
kozotti méréedények magas vizboritasi értékeinél.
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3. abra. Valley korbeforgd ontézéberendezés sarokontozo-tag sugariranyu eloszlasa
Figure 3. Corner- member radial direction distribution of Valley center pivot irrigation system

4.3.2. Korner tag keresztiranyu csapadékeloszlasa

A keresztiranyu eloszlashoz a méréedényeket a sugariranyd mérés 8-as szammal jelzett
mérdpontjanal, a forgasi sugarra merdlegesen, a forgasponttol 116 m-re helyeztiik el. Az
atlagos vizboritas a beallitott 8 mm helyett elég magasra, 13,34 mm-re addédott (4.
dbra).
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4. abra. Valley korbeforgd 6ntézéberendezés sarokontozo-tag keresztiranyt eloszlasa
Figure 4. Corner- member cross direction distribution of Valley center pivot irrigation system
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Az abran megfigyelhetd vizboritas ingadozasok koziil harom kiemelkedik az atlag f6lé,
a tobbi kiegyenlitettebbnek mutatkozik. Ennek ellenére a Cu = 86,17 %-os értékkel még
az elfogadhato kategoriaba sorolhato.

A nagyobb vizboritas értékeket mutaté mérdéedények valdszintileg nem a szordfejekbol,
hanem a gerincvezetékbdl az elosztdé magnes-szelepekb6l kaphattdk a tobblet
csapadékot.

A magnes-szelepek, mint biztonsagi szelepek is miikodtek és vagy a tulnyomas, vagy a
nyomasbeallitds, vagy az esetleges eltomddés miatt a gerincvezetékre engedték ki a
vizet, ami azutan adott helyeken 6sszefolyva a méréedények f616tt csoroghatott le.

4.4. Szektoratmenetek csapadékeloszlasa

A szektor-atmenetek méréséhez a mér6hengereket a forgasponttél 75 m-re a masodik
tag kdzepénél, az ontdzdszarnyra kozel merdlegesen a forgasi ivet kovetve helyeztiik el.
A szektorok nagysagat 20 fokban hataroztuk meg. Az els6 szektort 14 mm-es (100%), a
masodikat 10,5 mm-es (75%), a harmadikat 7 mm-es (50%) ¢és a negyediket 0 mm-es
(0%) vizboritasra allitottuk be.

A mérépontokat a haladasi irdnynak megfeleléen sorszdmoztuk. A mérShengereket
egymastol 2 m-re helyeztiik el, 6sszesen 3x10 darabot, tehat szektor-atmenetenként 10
mérépontot alkalmaztunk. A mérések eredményeit az 5. és 6. dbran szemléltetjik.

A kiilonb6z6 vizboritasra beallitott szektorok kozotti atmenetek szélessége a
mérbhengerek leolvasasa, majd diagramon torténd abrazolasabdl figyelheté meg.

A 100-75%-0s szektor atmenetnél a tervezett 20 fokos szektor hatarnal 18 m utan is alig
valtozott a vizboritds (13 mm). A kovetkezd szektor kdzepénél, +12 m utan érte el csak
a tervezett 75%-os értéket.
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5. dbra. Szektor-atmenetek a jelzett %-os vizboritasnal
Figure 5. Sector transitions with different water volume settings

A 75-50%-o0s szektorhatarnal szintén a tervezett vizboritasnal nagyobb érték adodott. 14
mm-rdl indulva a szektor szé1énél (9 mm) sem érte el a tervezett 7 mm-es értéket.

32



A SZIE AGK TDK miihelyeiben késziilt tudomanyos munkak

Az 50-0%-o0s szektornal valamivel kedvezdbben alakultak a vizboritas értékek, kozel 8
mm-r6l indulva 14 m utan érte el a 0 mm értéket.

A 6. abra a 100 és 0 % kozotti szektoratmenetek egyesitett diagramjat mutatja, ahol
szintén jol megfigyelhetdk az emlitett szektorhatarok értékei.
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6. abra. Szektor-atmenetek egyesitett diagramja
Figure 6. Merged diagram of sector transitions

Megallapithatd, hogy a vizsgalt 6nt6z6 berendezésnél a szektor hatarok dtmeneti zonai
jelent6sen valtoznak. A szektor atmenetek 32-11 m-es szélességiik miatt a parcella
szélek a forgasiranyra merdlegesen nehezen tervezhetok.

4.5. Zonadtmenetek csapadékeloszlisa

A méréhengereket a forgasponttol tavolodva a 25 m (0-50%), 50 m (50-75%), 75 m
(75-100%) és 100 m-es (100-0%) zonak hataraira helyeztiik el. A mér6pontokat a
forgasponttol kifele sorszamoztuk, 6-6 darabot helyeztiink el sugariranyban egymastol
1,5 m-re a zonahatar el6tt és utdn. A mérések eredményeit a 7. dbran szemléltetjiik.

A kiilonb6z6 vizboritasra beallitott zonak kozotti atmenetek szélessége a méréhengerek
leolvasasa, majd diagramon torténd abrazolasabdl lathato, hogy 7-16 m-re adodik. Az
atmenetek kozotti vizboritds valtozas kisebb csticsoktol eltekintve viszonylag
egyenletesnek mondhatd. Az atmeneti zondban kialakuld eltérések jelentds része a
mérbhenger felett éppen megalld a szordfejekbdl csopdgd vizbol szarmazhat.
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7. abra. Zona-atmenetek a jelzett %-os vizboritas beallitasnal
Figure 7. Zone transitions with different water volume settings

A 0-50 %-os atmeneti zona gorbénél egy vizboritas csucs figyelhetd meg, amely kozel a
mérési sav tengelyvonalaba esik. A forgasponttol 25 m-re 1év6 0-50 %-os zonahatarnal
az 50 %-os értéket mar 7 m-en beliil eléri.

Az 50 m-re 1év6 50-75 %-os zonahatar jelleggorbéje kozel 9,5 m-es atmeneti sav utan
éri el a kivant 10,5 mm-es vizborités értéket.

A forgasponttdl 75 m-re 1évé 75-100 %-os zonahatar szintén elfogadhatd atmenetet
mutat 8 m-es atmeneti savszélességgel.

A korben jard szarny €s a sarokontdzo tag kozott, tehat a forgasponttol 100 m-re mértiik
a 100-0 %-os zbéna vizboritas lefutdsat. Egy nagyobb csapadék csucs kialakulasatol
eltekintve fokozatos vizboritas csokkenés volt tapasztalhatd, ami 16 m-es tdvolsagon
beliil csokkent le a kozel nullas értékre.

5. Kovetkeztetések

A korben jar6 szarnyvezetékek egyszeriibb és olcsobb vizellatasa, szamos orszagban
elénybe részesitette alkalmazasukat. A sarokont6z6-taggal felszerelt korben jard
ontd6z0gépek a hazai piacon is versenytarsai lehetnek a jelenleg elterjedt linear tipusu
ontdzoberendezéseknek.

A vizsgalatok soran tapasztalt sugariranyu csapadékeloszlas a 2-es Ontozétagnal
megfeleld (Cu= 89,74%), viszont az 1-es Ontdzotag (Cu= 65,33%) és a sarokodntdzo
egység (Cu= 65,64%) jelentds egyenetlenséggel juttatja ki az OntozOvizet. A
keresztiranyu eloszlas mindkét ontdzotag esetén jo értékeket mutat (Cu= 95,62 és
90,96%). Az atlagos vizboritas az ontdz6é-tagoknal a beallitott érték kozelébe volt, a
sarokont6z6nél mar 3-5 mm-rel meghaladta a tervezett értéket.

A z6nak kozotti 7-10 m-es atmenetek a VRI rendszer segitségével jobban tervezhetdk.
Az emlitett néhany tagot tartalmazo szarnyvezetéknél a kiilonboz6 vizboritasu parcellak
helyének tervezését a zonabeallitasokra célszert alapozni.

A mérések soran észrevehetd volt, hogy tobb mérési ponton kiugré vizmennyiségek
adodtak. Megallapitottuk, hogy egyes magnes-szelepeknél szivargas tapasztalhato,
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illetve a szoréfejek aljan lecsepegd viz a kozvetlen alatta 1évé méréedény
vizmennyiségét noveli.

A két ontozotagbol allo kisméretii berendezésnél a 11-32 m-es szektor atmenetek nagy
méretei miatt, Kisebb parcella méretezése nem javasolt. A kiilonboz6 vizboritast
teriiletek tervezését zonavezérlésre célszerd alapozni.

A korner ontdzése sordn célszerti lenne a VRI rendszert pontositani a programban,
mivel szemmel lathatoan talontdozést végzett, de ez adddhatott abbdl is, hogy a
sarok6nt6z6 nem tud rendesen kinyilni, mivel viszonylag kis teriilet all rendelkezésre.

Osszefoglalas

A sarokontéz6-taggal felszerelt korben jard ontéz6gépek versenytarsai lehetnek a hazai
piacon a jelenleg elterjedt linear tipusu Ontdzéberendezéseknek. Az egyszeriibb és
olcsobb vizellatas, a domborzati viszonyokhoz torténd jobb illeszthetéség és a
konnyebben automatizalhaté {izem a gazdalkoddk dontéseit a kdrben jard ontézégépek
iranyaba terelheti.

A gazdalkodok egyre tobben elfogadjak, hogy a mezégazdasag szamara a jovedelmek
novelésével és a kornyezetterhelés mérséklésével jard precizids gazdalkodas jelentheti a
fenntarthatd jovot. Az aszaly gyakorisdga az éghajlatvaltozas bizonytalansigai és a
vizkészletek csokkenése erételjes 0sztonzd tényezé a hatékonyabb és a takarékosabb
ontd6zés novelésére. A vizsgalatok soran az 0Ontd6z0 berendezés sugdriranyt és
keresztiranyu csapadékeloszlasat vizsgaltuk, tovabba a zona- és szektor vezérlések altal
kiilonboz6 vizadagon kijuttatott atmeneti teriiletek méretét elemeztiik. A mérések soran
kapott eredmények és megfigyelések segitségével a gép ilizemeltetésére vonatkozd
beallitasi értékek pontosabban elvégezhetok.

A vizsgalatok eredményei és tapasztalatai a sajat teriileten kialakitott kisérleteknél és a
hasonl6é berendezést lizemeltetd kiilsé felhasznalok esetében is hasznosithatok a
gyakorlatban.

Kulcsszavak: precizios 6ntozés, korben jard ont6z6gép, csapadékeloszlas, vizboritas.

Kdoszonetnyilvanitas

A publikaci6é az EFOP-3.6.1-16-2016-00016 azonositoszamu, SZIE Szarvasi Campusanak kutatasi és képzési
profiljanak specializalasa intelligens szakosodassal: mezOgazdasagi vizgazdalkodas, hidrokultaras
novénytermesztés, alternativ szant6foldi ndvénytermesztés, ehhez kapcsolodo precizios gépkezelés fejlesztése
cimii projekt keretében jott létre.

Irodalom

Agrargazdasagi Kutato Intézet (2017): A precizios szantofoldi novénytermesztés Osszehasonlitd vizsgalata,
Budapest, 160p.

Avar L. (2016): Ontozés és Preciziés gazdalkodas, Magyar Mezégazdasag folyoirat 2016/44.

Dobos A. (2013): Precizios Novénytermesztés, Debreceni Egyetem. Agrar- és Gazdalkodastudomanyok
Centruma, Debrecen, 67p.

Gockler J. (2017): Az 6ntdzés helyzete és kilatasa hazankban. Mez6gazdasagi technika, Budapest, 36-43pp.

Kemény G. et al. (2017), Preciziés Szant6foldi Novénytermesztés Osszehasonlité Vizsgalata. Agrargazdasagi
Kutat6 Intézet, Budapest, 170p.

Knox JW, Kay MG, Weatherhead EK, (2012): Water regulation, crop production and agricultural water
management: understanding farmer perspectives on irrigation efficiency. Agric Water Manage 108:3-8.

Patay 1. (2016): Ontozés preciziésan. Agrarium folyéirat, 2016/6, 3p.

35



A SZIE AGK TDK mithelyeiben késziilt tudomanyos munkak

Popp J. - Erdei E.- Olah J. (2018): A precizids gazdalkodas kilatasai Magyarorszagon. International Journal of
Engineering and Management Sciences (IJEMS) Vol. 3. (2018). No. 1 DOI: 10.21791/IJEMS.2018.1.15.

R. Gonzalez Pereal- A. Daccache - J. A. Rodriguez Diaz - E. Camacho Poyato - J. W. Knox R. (2017):
Modelling impacts of precision irrigation on crop yield and in-field water management, University of
Cordoba, Campus Rabanales, Edif.da Vinci, 14071 Cordoba, Spain, 16p.

Water dosage test of VALLEY® 8120 center pivot irrigation
equipment

Abstract

Increasingly, farmers are accepting that precision farming can be a sustainable future for agriculture by
increasing incomes and reducing environmental pressures. The frequency of droughts is the uncertainty of
climate change and the decline in water resources is a powerful incentive to increase more efficient and more
economical irrigation. We examined the radial and transverse rainfall distribution of irrigation equipment, and
analyzed the size of the transition areas applied by the zone and sector controls to different water phases. The
results and observations obtained during the measurements can be used to make the settings for operating the
machine more precise.

Keywords: precision irrigation, center pivot, distribution of precipitation, water coverage.
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NYULTENYESZTO VALLALKOZAS FEJLESZTESE

HAJDU-BIHAR MEGYEBEN

NYILAS Bettina — BODNAR Kdroly

SZIE Agrar- és Gazdasagtudomanyi Kar, 5540 Szarvas, Szabadsag u. 1-3.
nyilasbettinaO@freemail.hu
bodnarkaroly.dr@gmail.com

Bevezetés

Bakonszegen iizemel egy vallalkozas, a berettyoujfalui székhelyli Lepusfarm, amely
nyultenyésztéssel és vagonyul eldallitassal foglalkozik. A valasztas azért esett erre a
témara, hogy bemutassuk, hogyan miikodik egy kis nyulltenyészt vallalkozas, és
milyen fejlesztési lehetéségek rejlenek benne. A munka soran a vallalkozo segitségével
lehetdség nyilt a nyultenyésztés fazisainak a megismerésére, valamint a nyultenyésztd
vallalkozas fejlesztésének bemutatdsara Hajdu-Bihar megyében. A kutatds soran arra a
kérdésre kerestiik a valaszt, hogy hogyan alakul a nyultenyészt6 vallalkozasok helyzete,
forrasteremtése és miszaki fejlesztési lehet6sége. Egy egyéni vallalkozod példajan
keresztiil szeretnénk felhivni a figyelmet a nytltenyésztésben meglévo lehetéségekre, de
egyben a kockazati tényezokre is.

Irodalmi attekintés

A 2017-es Farmer Expon Nagy Istvan allamtitkar (jelenleg agrarminiszter) ur altal
tartott sajtotajékoztaton azt nyilatkozta, hogy a hazankban eléallitott nylhtis tobb mint
95 szazaléka exportra kerill. Magyarorszagon 0,4 kg nyulhus szamolhaté egy fore.
Ehhez képest Nyugat- Eurdpaban 1,8 kilogrammal tobbet fogyasztanak. 2017
juniusaban kampanyt inditottak az Agrarmarketing Centrummal és a Nyul Szakmakozi
Szervezet és Terméktanaccsal a nagyobb nyulhts fogyasztasa elérése érdekében. A
nyultartast a kistermel6k korében ismét fel kellene lenditeni, hogy az dllomany elérje a
7 millio vagoallatot valamint a nyulhtsfogyasztas elérje az 5-10 szazalékot. Az ilyen
termékek piacra juttatasa napjainkban megoldhatd (Géher és Kasza, 2013). A nyulhts
egyedi iz vilagu, bdséges fehérje forras. Ma hazankban az egyébként is magasabb
elallitasi arat sajnos a nyulhis magas AFA tartalma sem teszi versenyképessé a
sertéssel és a csirkével szemben (24.hu).

Ugyanakkor az dgazat szamos egyéb problémaval is kiizd. igy elmaradt a termelés
emelkedése, romlott az orosz piac fizet6képessége, felhalmozddott az arukészlet, nétt az
eladatlan, lefagyasztott nytlhiis mennyisége. Emiatt kényszer(i 1épésre szanta el magat
az agazat két vagohidja, az Olivia Kft. sajat termelése csokkentése mellett, 2016. jinius
30-t0l nem vett at tobb vagonyulat. A Tetrabbit Kft. az ar és a felvasarolt mennyiség
csokkentése mellett dontott (Jurasko, 2017). Mindkét dontés igen nehéz helyzetbe hozta
a termelGket, mivel azok egy része jelentds kolcsont vett fel, vagy fiatal gazda
tamogatas segitségével hozta létre nyultelepét. A kialakult helyzet az agazat tobb
nagylizemi termelGjét a termelés csokkentésére vagy bezarasra kényszeritette. A
jelenlegi valsaghelyzetet tovabb neheziti a nyultartokat éré egyre nagyobb ,allatjoléti”
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nyomas, melynek nem lathatok egyeldre a megoldasai és varhato kihivasai. A termel6k
a tartasi koriilmények folyamatos javitasara kényszeriilnek (McNitt, 2009).

Anyag és modszer

A primer adatgylijtés a berettyotjfalui székhellyel, de bakonszegi telephelyen termeld
Farkas Zoltdn egyéni vallalkozo segitségével tortént. A tevékenység fejlesztésében
indulé anyagi segitséget nyujtott az Europai Mezdgazdasagi Vidékfejlesztési Alapbol (a
tovabbiakban: EMVA) a fiatal mezdgazdasagi termelék indulasdhoz a 2014. évben
igényelhetd palyazati forras, valamint egy 10j termelési telep kialakitdsara szintén
EMVA forrasbdl igényelhetd allattartd telepek korszeriisitése palyazat. Tevékenységi
teriiletei kiterjednek a nyulak tenyésztésére és vagoallat eldallitasra, tovabba a nytlhuas
értékesitésére. Hazinyul tenyésztésre beadott fiatalgazda palyazatat, és az azt kovetd
allattarto telepek korszerlisitése palyazatat (Anonim, 2016) is megtekinthettiik.
Rendelkezésiinkre bocsatotta az iizleti terveket, gazdalkodasi napldt, tenyésztési
nyilvantartasokat, alaprajzot ¢s helyszinrajzot. Az interjukat bakonszegi telep-
latogatasokkal, helyszini adatgy(ijtésekkel egészitettiik Ki.

A vallalkozasban tapasztaltak alapjan elkészitettiik a telep SWOT elemzését.

Eredmények és értékelésiik

A vallalkoz6 a napi feladatokat sajat maga végzi, az allatok etetését6l, a
termékenyitésen at, az adminisztrativ feladatokig. Tapasztalata az, hogy a tevékenység
végzése preciz odafigyelést, technoldgiai figyelmet és naprakész felkésziiltséget kovetel
meg, a hét minden napjan. A nyulak megfeleld feltételek kozott élnek az allatjoléti és
tartasi eldirasoknak megfeleléen. A nyulak takarmanyozasara hazai alapanyagbol
eléallitott, ellenérzott pellettalt takarmanyt hasznal, és sziiletésiiktél kezdve igyekszik
az allatok igényeit kielégiteni. Az allatok a hizlalas utolsé iddszaka kivételével medikalt
takarmanyt fogyasztanak. A tenyészallatok karotin-kiegészitésre, illetve kornyezet-
gazdagitasra rendszeresen kapnak sargarépat. A telephelyen beliill elengedhetetlen
feltétel a nyulak tartdsandl a megfeleld homérséklet, paratartalom és a friss levegd
elérése. Ehhez klimatizald eszkdzoket hasznal: ventilatorok, falba épitett evaporacios
hitépanel és holégbefuvo.

A telepen egyszintes Meneghin gyartmanyt tenyészketrecek talalhatok. Az anyaketrec
blokkjai 280 féréhely, dsszesen 81 m?, a hizlalé ketrec blokkjai 2120 féréhely, dsszesen
90 m?, a piramisparkold tenyészketrecek blokkjai 250 féréhely, sszesen 11 m?.
Tovabba fiaztaté dobozokat hasznal, ezen kiviil a technolégia onetetével és Onitatoval
rendelkezik. Az istalloban alagutszelloztetést tlizemeltet, amelyet két darab
automatazsanéros szell6zteté ventilator biztosit. A nyari honapokban az istalld belsé
hémérséklete nem megy 25 °C f61¢, mely a nagy feliiletli hiitOpaneleknek kdszonhetd.
Elektromos hiba esetén, nagyteljesitményli benziniizemii aggregatorral oldja meg a
hitést. A téli idészakban a flitést nagyteljesitményli diesel iizemii hdlégbefuvo
biztositja.

A tulajdonos jelenleg 280 anyaval dolgozik, amit 2 periddusban 3 hetes termékenyitési
ciklusban végez. Ennek eredményeként, minden hdénapban a 140 termékenyitett
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anyabol, kozel 85%-a termékenyiil és fial le. A Pannon fehér tenyészallatok a Kaposvari
Egyetem torzsallomanyabol szarmaznak, melyek kivalé szaporasagi és neveld
képességgel, utddaik pedig hustermelési mutatoval rendelkeznek. Ennek hatdsara a 32.
napon torténé valasztasi alomszam atlagban kozel 8,5 utod/anya.

A vallalkozo vallalkozasat fejleszteni kivanja, zoldmezdés beruhazasként 0j, korszeri
istallo épiilet épitésével, technologia fejlesztésével, az anyadllomany novelésével. Egy
SWOT elemzés (1. tablazat) segitségével foglaltuk 6ssze a valtoztatasok koriilményeit.

1. tablazat: A vallalkozas SWOT elemzése

EROSSEGEK(/ Strenghts GYENGESEGEK/ Weaknesses
ea telep betontton konnyen megkozelithetd eclavult épiilet
emegfeleld épiilettajolas ekézi-munkaigényes technologia
ehiités-fiités rendszer eautomatizalas hianya
ealagutszelloztetés ealkalmazott hianya
*j6 fajtavalasztas ea telep és a vagohid kozotti nagy tavolsag
eszakmai tudas emagas szallitasi koltség
emotivaltsag enyaron nagyobb szallitasi veszteség a meleg
ekockazatvallalas miatt

emagas termelési koltségek (energia!)

LEHETOSEGEK/ Oportunities VESZELYEK/ Threats

enyl népszeriisitése, ami 1j hazai piac efelvasarlasi arak és azok hullamzasai

megjelenését eredményezheti epartner kapcsolat hianya
ea nyulhus egészséges €s jo mindségli evaltozo vevdi igény kielégitése

élelmiszer evagohidak ,,szeszélyes” kapcsolata a
epartnerekkel vagopont kialakitasa, sajat termeldkkel

feldolgozas, ehitel esetén hosszua tavu fliggés a
o¢jszakai szallitas pénzintézettdl
scnergiatakarékos technoldgia megvalositasa oa fejlesztés lassi megtériilése
oNyul Terméktanacsi tagsag segitséget jelenthet eszamos jogi akadaly egy projekt
epalyazati lehetdségek kihasznalasa megvaldsitasanal

Table 1: SWOT analyses of the enterprise

Az elnyert VP palyazat birtokaban egyik fejlesztési célként innovativ megoldasként
tragyakezelésével csatlakozik a Bihar-Sarrét Egyesiilet programjahoz. A keletkez6
nyultragya egy részét a telepen beliil brikettaljak, majd a telep fiitésére felhasznaljak.

A projekt 0j épiiletei konnyliszerkezetes csarnokvaz szerkezetiiek lesznek (1. abra), és
10 cm vastag szendvicspanel szigeteléssel lesznek ellatva. A nyulistalls ~1700 m?
alapteriiletti lesz, kozel 1200 anya és szaporulata mellett, bakoknak és tenyész-
novendékeknek is helyt ad majd (2. abra). Az épiilet NY-K tajolasu igy a déli fekvési
tetOsik optimalis lehetOséget biztosit a belsé halozatra termeld napelem rendszer
telepitéséhez (3. abra). Az istallo épiilet teljes alapteriilete vizzardan kivitelezett, savallo
sikbetonnal keriil kialakitasra, 1% lejtéssel tervezett tragya aknakkal, melyek a
ketrectechnologia alatt helyezkednek el. A tragyaaknakba telepitett automata
tragyaszanok végzik a napi kitragyazast, igy mentesitve az istalléteret a naponta
keletkez6 tragyatol és karos hatasu gazoktol. Napi kontrollt jelent a tragyakezelés és az
istallo automatika ellendrzése.
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" /
1. abra: A fejlesztend6 tertilet és tervezett beépitettség rajza.

Figure 1: The site of construction

Régi épiilet Uj épiilet latvanyterve [2]

2. abra: A jelenlegi épiilet képe és a tervezett istallo latvanyterve

Figure 2: The sight of the old (left) and view of the planned (right) buildings

Az istallo épiilet 12 teremnek ad majd helyet, ez 7 anya és 5 db hizlal6 termet jelent. A
termek szelloztetése és vizellatasa kiilon-kiillon megoldott. A lehatarolt tér, lehetdvé
teszi a tartastechnologia soran az all-in-all-out rendszer fenntartasat.

A hiitépanelek és légcserét biztositd ventilatorok a megfeleld termelés érdekében
minden teremnek a nydl igényének megfelel6 mikroklimat biztositanak.
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3. abra: Az j Lepusfarm nyultelep alaprajza

Figure 3: The plan of the new rabbit farm

Az épiilet technologiai vezérlését multifunkcionalis telepvezérld egység végzi. A
faelgazosito kazan, olcson és hosszitdvon biztositja a téli fiitést a telep szamara.

A fejlesztéssel kozel 1200 anyat szeretne termelésbe allitani a tulajdonos, ami nagyban
novelné a piaci részvételét, tovabba teret nyerne sajat bak allomany tartdsara, és sajat
kialakitast vonal fenntartasara.

A takarmanytarolok épitésével (ellentétben a jelenlegi zsakos megoldassal) olcsobb ar
és a veszteségek csokkenése varhatd. A napelemes rendszer telepitésével a gazdasag
elektromos energiaigényének mintegy fele kivalthato lesz.

A szocialis épiilet 144 m?, ami nagyon fontos a gazdasagnak, hisz helyt ad a kiszolgalo,
a szocialis és a gépészeti helyiségnek. A tervezett épiiletrész helyt ad tovabba ndi-férfi
0ltozének zuhanyzokkal, igy a zart technologidban tartott allomany védelmét
maximalisan biztositani lehet. Az épiiletben allatorvosi- és pihendszoba, targyald és
iroda, valamint étkez6 tér is kialakitasra keriil. A teljes épiiletben padlofiités biztositja
majd az egyenletes homérsékletet a fiitési idészakban. A telep itatdoviz, ivoviz és
technologiai vizellatasat sajat kutrol latjak majd el. A sziirkeviz Ojrafelhasznalasa a WC
tartalyok oblitésénél viztakarékos megoldas lesz.
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Kovetkeztetések

A jelenlegi épiilet jelentds feltjitasra és korszerisitésre szorul. A vallalkozo ezért a
telepe fenntartisa mellett, egy Berettyoujfaluban felépitend6 (j nytltelep 1étesitésére
palyazott és nyert forrast a Vidékfejlesztési Programbol. A kiviteli tervek elkésziiltek, a
tervezett telep mikodtetése a jelenlegihez képest csokkenti az energia- ¢és
munkaerdigényt (napenergia hasznositasa, tragyakezelés, szell6ztetés, itatas, flités,
takarmany kiosztas, ketrecek bovitése és egyes folyamatok automatizalasra), ezzel
varhatéan a termelési koltségeket is. Az 0j telep teljes mértékben kielégiti a nyul
igényeit (WRSA, 2017), illetve a vagohidak fogyasztok altal generalt elvarasait. Igy
varhatoan vagodallatait beszallithatja majd a lajosmizsei vagohidra.

A megvalésitast azonban jelenleg jogi vitak hatraltatjak. Az épitkezést nem tudta idében
megkezdeni. Amennyiben nem tudja teljesiteni a palyazatban foglalt iitemezést, illetve
hatariddket, el6fordulhat, hogy a vallalkoz6 elképzelése meghitsul. Ebben az esetben
természetesen elesik a tamogatastol. Tehat az egyetlen jarhaté megoldasnak jelenleg a
vitas kérdések mihamarabbi tisztdzasa, az akadalyok felszdmolasa latszik.

Osszefoglalas

Munkank célja az volt, hogy egy Hajdu-Bihar megyei fiatal nyultenyészté vallalkozo
jelenlegi termelési feltételeit és jovObeni terveit megismerve, megvizsgaljuk a
vallalkozéas fejlesztésében, telepének korszeriisitésében rejlé lehetdségeket. Az
esettanulmanybol kideriil, hogy a fejlesztés 0j telep felépitésében Olt testet, ahol a
jelenlegihez  képest né a vagodallat kibocsatas, javulnak az Aallattartasi- és
munkakoriilmények, csokkenhet az energiafelhasznalas és a munkaerdigény.

Kulcsszavak: nyultenyésztés, Vidékfejlesztési Program, miiszaki fejlesztés, Pannon
fehér nytl, KKV

Koszonetnyilvanitas

Koszonetiinket fejezziik ki FARKAS ZOLTAN vallalkozonak, aki lehet6vé tette, hogy
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Development of a rabbit farm in Hajdu-Bihar County

Abstract

A deep interview was made with a Hungarian small-scale meat rabbit farmer at Bakonszeg. His recent old
stable is used for housing of Pannon White rabbits (130-140 does with offspring), which are kept in traditional
caged system. Feeding of pelleted concentrates and artificial insemination are used. It is difficult to comply
with the welfare standards of the EU at these farm facilities. The rabbitry has high labour demand with low
profitability. The Hungarian slaughterhouses do not collect rabbits from this kind of small scale production
nowadays. To resolve this situation the farmer increases his production and builds a new rabbit farm with the
support of Hungarian Rural Development Program (subsidy of the European Union).

Keywords: rabbit production, Rural Development Program, technical development, Pannon white rabbit,
SME
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Bevezetés, célkitiizés

Az allattenyésztd embernek mindenkor alapvetd érdeke, hogy az — altala haziasitott —
allatok kicsinyeinek minél toretlenebb fejlodését tudja biztositani. Az egyedek késébb
csak igy valhatnak egészséges, jol szaporodd, hosszi hasznos élettartamu
tenyészallatokka, illetve gazdasagos termelést biztositd hizo alapanyagga. Ez kiemelten
fontos kérdés a szarvasmarha esetében, ugyanis ez a faj legkevésbé sem sorolhato a
szapora allatok kozé. A szarvasmarha-tenyésztok nem alaptalanul tartjak a borjinevelést
tevékenységiik legkényesebb szegmensének. A szarvasmarha viszonylag késén vehetd
tenyésztésbe, vemhességi ideje hosszl, és ellésenként egy utdodot hoz vilagra. Mindez
azt jelenti, hogy egy tehéntdl évente idealis esetben is csak egy borjut nyerhetiink. A
tejtermelésre szakosodott tehenészeti telepek szamara komoly problémat jelent, hogy a
megsziiletd borjak 50%-a eleve nem hasznosithat6 kézvetlen a termelésben (bika), s6t
az UszOk kozott is el6fordul — a legnagyobb gondossag ellenére — tobb-kevesebb,
tenyésztésre alkalmatlan egyed.

Hazank ellendrzott tejtermeld allomanyanak 97%-a a holstein-friz fajtabol keril ki,
amely vilagviszonylatban is kétségteleniil els6 helyet foglalja el a tejtermeld fajtak
soraban. A fajta tenyésztinek ugyanakkor — a kivalo tejtermelés mellett — éppen ilyen
problémakkal kell szembenézni, mint a rdvid hasznos élettartam, orszdgosan
nagyaranyu elséborjas kiesés, gyakori medddség, késbi Gjravemhesiilés (Bakos, 2008;
Berta, 2010).

Mindezekbdl kovetkezik, hogy minden egyes — borjukorban torténd — kiesés nemcsak
jelentds anyagi kart okoz, de a tejtermeld allomany létszdmanak szinten tartasat is
veszélyezteti. Erthetd tehat, hogy nem nagy kisérletezd kedvet tapasztalunk a
borjinevelés terén, vagyis a tenyésztOk altalaban nem szivesen térnek el egy-egy, a
gazdasagukban mar jol miikddo technologiatol.

A borjunevelés legOsibb, legtermészetszeriibb, és egyben legkevésbé problémas mddja
az, amikor a tehén maga neveli fel a borjat. Ilyenkor a borju honapokig anyja mellett
marad, és igénye szerint, naponta akar 15-20 alkalommal is szophat t6le. Ennek a
szoptatasos borjinevelésnek idével csak olyan gazdalkodasi rendszerekben maradt
létjogosultsaga, ahol a tejtermelés nem cél, igy a teheneket nem fejik (primitiv, vagy
kimondottan hustermelésre kitenyésztett fajtak). A tejtermeld vagy kettdshaszn
agazatokban — tehat ahol fejik a teheneket — a borjut igen koran elvalasztjak az anyjatol,
¢és mesterségesen nevelik fel (itatdsos borjunevelés).

Legtobb esetben kozvetlen az ellés utan elkiilonitik a borjut, annak érdekében, hogy az
anyjaval szoros Osszetartozas ne alakuljon ki. Igy azonban nem zarhatok ki teljes

44



A SZIE AGK TDK miihelyeiben késziilt tudomanyos munkak

mértékben a kolosztrum-itatassal kapcsolatos emberi hibak (szakmai ismeretek hidnya,

munkafegyelmi problémak)! Tekintettel arra, hogy a ma sziiletdé iiszoborjak a jovo

tejtermeld tehenei, a telepen megfelelden miikodé kolosztrum-menedzsment kialakitasa

rendkiviil fontos!

Kisérletsorozatunkkal a kdvetkez6 kérdésekre kerestiink valaszt:

oAz ellést kovetd 24 ordban milyen iitemben valtozik (csokken) a kifejhet6 kolosztrum
Brix %-ban kifejezett ellenanyag-tartalma?

oAz els6 kolosztrum-itatas idépontjanak megvalasztisa (0-2-4 ora) milyen hatassal van
a 48 oras borju vérsavojanak Brix % értékére, tehat az ellenanyag ellatottsagra?

eAz els6é kolosztrum-itatas iddpontjanak van-e érzékelhetd hatdsa a borjak egészségi
allapotara, a betegnapok szamanak alakulasara?

oA borju vérsavo Brix %-a, valamint a betegnapok szama k6zo6tt valoban tapasztalhatd-
e statisztikai Gsszefliggés?

eMilyen eredménnyel hasznalhato fel egy kereskedelmi forgalomban kaphat6 szarvas-
marha kolosztrum készitmény az 0jsziilétt borjak ellatasa soran?

A feltett kérdéseket holstein-friz fajta esetében és 6koldgiai gazdalkodas koriilményei

kozott vizsgaltuk.

Irodalmi attekintés

Az ujsziilott borjak emésztésének f6bb sajatossagai

A Dborju sziiletésekor mar rendelkezik a kérddzokre jellemzd tobbiiregli Osszetett
gyomor minden részével, azonban a felvett taplaldanyagok emésztése ténylegesen csak
az oltdbgyomorban, illetve a vékonybélben megy végbe. Az elédgyomrok (bendd, recés,
szazrétll) inaktivak. Mikodésiik a borji 3-4 hetes koraban kezdddik el, és csak a 7-8.
élethéten valik tokéletessé (de ez nagymértékben fiigg a szilard takarmanyozas
mikéntjétl). A borji tehat élete elsé heteiben gyakorlatilag monogasztrikus allatnak
tekintend6 (Hollo és mtsai, 2011).

Fontosnak tartjuk kiemelni, hogy az ujsziilétt borju gyomranak befogadd képessége
csekély, mintegy 1,5-2 liter. Ha az anyjaval egyiitt tartjak — tehat a focstejet még
természetes modon veheti fel — naponta atlagosan 8-10 alkalommal szopik. Itatasos
nevelésnél pedig arra kell térekedni, hogy az elsé két napban minél tobbszor — de
legalabb 4-5 alkalommal — itassuk fOcstejjel, és az egy-egy alkalommal felvehetd
mennyiséget ne korlatozzuk (Hollo és mtsai, 2011).

A borjak immunrendszerének kialakuldsa és a kolosztrum jelentésége

A borji védbanyagoktdl mentesen, gamma-globulinok nélkiil sziiletik, szamara a
focstejben megtalalhatd ellenanyagok szolgaltatnak termésteres passziv immunitdst,
azaz védettséget a kornyezetében el6forduld korokozokkal szemben. Bar ezek az ellen-
anyagok (gamma-globulinok) fehérjék, az élet kezdetén — de csakis az els6 24-36
oraban — lehet6ség van azok megemésztés nélkiili felszivodasara. Ezt egyrészt a focstej
proteazgatld hatasa, masrészt a bélhamsejtek ekkor még specidlis szerkezete teszi
lehetévé (Holld és mtsai, 2011; Schmidt és Zsédely, 2011). Régota ismert, hogy a borji
immunrendszere csak a fOcstej, pontosabban a benne talalhatdé nagy molekuldju
immunglobulinok felvételével kezd kialakulni (Ehrlich, 1892).
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Hammon ¢és Blum (1999) vizsgalatai szerint az ellés utani elsé kolosztrum-fogyasztas
hatasara emelkedik a borjak vérplazmajanak 6sszefehérje szintje. A felvett kolosztrum
emellett jelentds hatast gyakorol a vérplazma szabad aminosav (elsdsorban glutamin és
glutaminsav) tartalmara is.

Amennyiben a borjt az els6 6 6raban legalabb 2-3 liter kolosztrumot elfogyaszt, akkor
varhatd, hogy vérének ellenanyag-tartalma eléri az els napon sziikséges szintet, ami 1,5
g/100 ml (Holl6 és mtasi, 2011). Schmidt és Zsédely (2011) szerint 6 6ran beliil 2,5
liter, az els6 12 oraban 4 liter focstej elfogyasztasara van sziikség, a megfelel védelem
eléréséhez. Ha a borju nem hajlandé felvenni, kényszeritatast kell alkalmazni.

Fontos megjegyezni, hogy a kolosztrum nemcsak az immunrendszer kialakitasahoz
nélkiilozhetetlen, hanem a borjinak sziiletés utan a kizarolagos tdpldléka is egyuttal.
Kezdeti fejlédéséhez minden sziikséges taplaloanyagot (fehérje, zsir, szénhidrat),
vitaminokat, makré és mikroelemeket, valamint szdmos egyéb — biologiailag aktiv —
anyagot is a kolosztrum biztosit (Blum és Hammon, 2000).

A kolosztrum dsszetétele

Holl6 és mtsai (2011) szerint a kolosztrum 6sszetétele jelentsen eltér a normal tejétol,
ez a kiillonbség azonban viszonylag gyorsan, az ellés utan mintegy 3-5 nappal
kiegyenlitédik. Szdrazanyag-tartalma erételjesen csokken (Csapd és Csapéné, 1984;
Szentpéteri és mtsai, 1986). Emlitett szerzok tejeld tipusu teheneknél, az ellés napjan
24-25%-nak, egy nappal kés6bb mar csak 13-16%-nak talaltak a kolosztrum szaraz-
anyag-tartalmat (a normal tehéntejé kb. 12-13%-ra tehetd). A magasabb szarazanyag-
tartalom valdszintlileg azzal allhat Osszefiiggésben, hogy a borjii kezdetben, egy-egy
alkalommal csak kevés mennyiséget képes elfogyasztani. Csap6 és mtsai (1994) leirjak,
hogy az ikerborjas holstein-friz tehenek kolosztruma elléskor 1ényegesen tobb szaraz-
anyagot tartalmazhat (29-30%), mint az egy borjut elléké, de a kiilonbség az ellés utani
napon megsziinik. Kiilonboz6 fajtak esetében mas lehet a kolosztrum elléskori szaraz-
anyag-tartalma, azonban figyelembe kell venni, hogy a méréseket eltérd helyen, idében
(évben) és egyedszamokkal végezték (Vertséné, 2008). fgy pl. Ibeawuchi és Dangut
(1996) a zebu alfaj esetében — forrd, nedves éghajlati tényez6k mellett — mindossze 14-
15%-nak mérték a focstej elléskori szarazanyag tartalmat. Ez elmaradt ugyan a legtobb
fajtanal tapasztalt értéktdl, viszont az id6 eldrehaladtaval nem is mutatott 1ényeges
csokkenést (13-14% maradt).

Aldasy és Erdés (1969) magyar tarka teheneken végzett vizsgalatai szerint a kolosztrum
fehérjetartalma elléskor 9,6-19,6% kozott valtozott, masnapra 5,8-10,8%-ra csokkent,
mig az ellés utani 3. napon mar csak 1,2-3,7% volt. Az immunglobulin tartalom atlagos
értékeit ugyanezen idépontokban 7,56; 3,00 és 0,78%-nak mérték. Schmidt és Zsédely
(2011) szerint a focstej kezdeti immunglobulin tartalma 5-7%; 6-8 6ranként felezddik, a
7. napon mar csak 0,2% immunglobulin talalhato a tejben. A kolosztrumban igen magas
a savofehérje részaranya. Egyrészt a savofehérje bioldgiai értéke masfélszerese a
kazeinének, masrészt ez a frakcio tartalmazza az immunglobulinokat (Csapd és Csapo-
Kiss, 1988; Csap6 és mtsai, 1994).

A kolosztrum zsirtartalma ellést kovetéen a legmagasabb, masnapra csokken, majd a 4.
napig egyértelmti tendenciat nem kdvetve ingadozik (Kovacs, 1999; Wagenhoffer és
mtsai, 2002; Paszczyk és mtsai, 2005). Holstein-friz tehenek esetében a szarazonallas
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kés6i idészakaban fellépd tégygyulladas nem befolyasolja a kolosztrum zsirtartalmat
(Manusell és mtsai, 1998), viszont az ugyanekkor jelentkez6 hdstressz csokkentheti azt
(Nardone és mtsai, 1997). A zsiron belill egyes zsirsavak ardanya (pl. a C18:1 transz
zsirsavaké vagy a CLA-¢) mas az ellést kovetden, mint késébb termelt normal tejben
(Paszczyk és mtsai, 2005).

A focstej cukortartalma kisebb a normal tejénél és varhatéan az ellést koveté 5-6. napon
éri el a normal tejre jellemzd 4,8-5,0% értéket (Merényi és Lengyel, 1996; Kovacs,
1999).

A kolosztrum t6bb asvanyi anyagot tartalmaz, mint a normal tej. A Ca-, P-, Mg-, Na-,
Fe-, Mn- és Cu koncentracioja ellés utan rohamosan csokkend tendenciat mutat (Kume
és Tanabe, 1993; Kume és mtsai, 1998; Levieux, 1999).

Anyag és modszer

A fejési idd hatasa a kolosztrum Brix %-dra

A vizsgalatba 10 holstein-friz tehenet vontunk be, melyek korabban legalabb 1-szer mar
ellettek, és aktualis ellésiik koriil nem tortént komplikacid. A kivalasztott tehenektdl
egyedi kolosztrum mintdkat vettiink az ellést kovetden azonnal, majd 12 és 24 ora
refraktométer segitségével mértiik. A hdrom idépontban mért értékeket egyszempontos
varianciaanalizissel hasonlitottuk dssze.

Az elsd itatds idopontjanak hatdsa a borji vérsavé Brix %-dra

A vizsgalatba 40, nem elsdsziil6tt holstein-friz borjut vontunk be, melyekbdl 4 csoportot
képeztiink (n = 10). Az 1-3. csoport anyja kifejt kolosztrumat kapta tégymelegen,
szopdkas itatassal, sziiletés utan azonnal (1. csoport), 2 6raval (2. csoport), 4 o6raval (3.
csoport). 2-3. csoportok esetében az ellés utan azonnal kifejt kolosztrumot hiitve
taroltuk, de itatas elétt 38°C-ra visszamelegitettiik. A 4. csoport sziiletés utan azonnal,
egy kereskedelmi forgalomban kaphat6 szarvasmarha kolosztrum készitményt kapott. A
vizsgalathoz minden borjutdl sziiletés utan 48 oraval 7 ml vérmintat vettiink, melyeket
kifejezett értékét digitalis refraktométer segitségével mértiik. A kiilonb6z6 csoportok
értékeit egyszempontos varianciaanalizissel hasonlitottuk dssze.

Az elsd itatdas idopontjanak hatdsa a betegnapok szamanak alakuldsdra

Betegnapnak mindsitettiink minden olyan napot, amikor egy borji egészségi allapota,
vitalitasa szemmel lathatéan eltért a normalist6l, pl. hasmenés, altalanos gyengeség, tej
visszautasitasa esetén. A betegnapok szamat egyedenként, a 10 életnapig jegyeztiik fel.
A borjak betegnapjait csoportonként Gsszegezve, €s osztva a csoportlétszammal (10), 1
borjura es6 betegnapot szamoltunk. Ennek fliggését a vérsavo Brix %-atdl korrelacid
szamitassal, Microsoft Excel program segitségével vizsgaltuk.
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Eredmények és értékelésiik

A fejési idd hatdsa a kolosztrum Brix %-dra

A 10 tehéntdl vett kolosztrum mintdk atlagos Brix %-at — id6 fliggvényében — az 1.
tablazatr mutatja be.

1. tablazat: Kolosztrum Brix%-anak alakulasa a fejési id6 fiiggvényében (n = 10)

Elléstd] eltelt 1dd (ora) (1)

0 12 24
Kolosztrum Brix % (2) 26,96 (a) 17,50 (b) 8,04 (c)
+3,11 +1,30 +0,92

a/b/c = A kiilonboz6 betiivel jelolt értékek szignifikansan eltérnek (SZD5% = 1,85)

Table 1. The evolution of colostrum Brix% as a function of milking time (n = 10)
Colostrum milking (hours, after the calving) (1); Colostrum Brix% (2);
a/b/c = Values marked with different letters differ significantly (SD5% = 1.85)

A mért Brix % értékek alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy az id6 el6rehaladtaval a
tehenek atlagos kolosztrum ellenanyag szintje 12 ora alatt az elléskori érték 65%-ara, 24
oOra alatt mar 30%-ara csokkent.

Az elsd itatds iddpontjanak hatdsa a borju vérsavé Brix Y%-dra
A borjak vérsavojanak Brix % értkét csoportonként a 2. tdblazatban foglaltuk 6ssze.

2. tablazat: Borjl vérsavo Brix %-anak alakulasa az egyes csoportokban (n = 10)

Els6 itatas iddpontja (6raval a sziiletés utan) (1)
0 2 4 0/K
, o 9,06 (a 732 (b 5,86 (C 7,66 (b
Vérsav6 Brix% (2) s st o5 st

K = A csoport frissen fejt kolosztrum helyett kereskedelmi kolosztrum készitményt kapott
a/b/c = A kiilonbozo betiivel jelolt értékek szignifikansan eltérnek (SZD5% = 0,41)

Table 2. Brix% of calf serum in each group (n = 10)

Time of the first drinkig (hours, after the calving) (1); Serum Brix% (2)

K = The group received a commercial colostrum preparation instead of a freshly sown colostrum
a/b/c = Values marked with different letters differ significantly (SD5% = 0.41)

Minél tobb id6 telt el az ellés utan, annal kevésbé volt hatékony az ellenanyagok
felvétele a kolosztrumbol. Az értékekbdl az is latszik, hogy az a csoport, amelyik nem
kapta meg az anyja focstejét, helyette kolosztrum-készitményes kezelésben részesiilt a
0. 6raban, nem érte el azt az immunitasi fokot, mint a 0. 6raban az anyja kolosztrumaval
itatott borju. A készitményes csoport atlag értéke csak a masodik oraban itatott csoport
értékével vehetd azonosnak.

Az elsd itatas idopontjanak hatdsa a betegnapok szamadnak alakuldsdra

Az els6 csoport esetében, amelyek sziiletést kovetGen azonnal megkaptak a
kolosztrumot — igy a legmagasabb vérsavo ellenanyagszinttel rendelkeztek (2. tablazat)
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— a csoport Osszes betegnapjainak szama 4 volt, tehat az egy borjura jutdé betegnapok
szama 0,4.

A masodik csoportban, melyek 2 oraval késébb kaptdk meg a kolosztrumot, mar
alacsonyabb volt a vérsavo ellenanyag koncentracioja. A csoport dsszes betegnapjainak
szama 8, tehat az egy borjura esd betegnapok szama 0,8 volt.

A harmadik kolosztrumos csoport mutatta a legalacsonyabb vérszérum Brix% értéket,
ezzel ardnyosan ennek a csoportnak volt a legrosszabb az egészségi allapota. A csoport
Osszes betegnapjainak szama 13, tehat az egy borjura eso betegnapok szama 1,3. Ebben
a csoportban alig akadt olyan borjt, amelynek az elsé¢ 10 életnapjaban ne lett volna
valamilyen egészségligyi problémaja.

A negyedik, kolosztrum-készitményes csoportban a betegnapok szama alig haladta meg
az elsO itatasi csoport értékeit, tehat megallapithat6, hogy a jo mindségii kolosztrum
készitmény megfeleld alternativa lehet a kolosztrum-menedzsment sordn. A csoport
Osszes betegnapjainak szama 5, igy az egy borjlra esé betegnapok szama 0,5 volt.

A vérsavo Brix%-anak és az egy egyedre jutd betegnapok szamanak Osszefiiggését,
valamint annak szorossagat az 1. abra szemlélteti.

Vérsavo Brix% - betegnapok 0sszefliggése
1,4

(N
1,2

R?=0,9559
0,8 °
06
04 )

0,2

Egy egyedre jutd betegnapok szama (2)

5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5
A vérsavo Brix%-anak atlaga (n = 10) (1)

1. abra: A vérsavo Brix%-anak és az egy egyedre jutd betegnapok szamanak 6sszefiiggése

Figure 1. The correlation between the percentage of Brix in serum and the number of days of disease per calf
The average of Brix% in serum (n=10) (1); Number of days of disease per calf (2)
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Kovetkeztetések

Eredményeinkbdl jol lathatdo, hogy a megfeleldoen elokészitett és végrehajtott
kolosztrum-menedzsment kulcsfontossagu a jol termel6 allomany megalapozasahoz.
Ellést kovetben a tehenek egyedi kolosztrum ellenanyag szintje intenziven csékken.

Az els6 kolosztrum-itatas idépontja minél kozelebb esik az elléshez, annal magasabb a
borjak vérsavojanak Brix %-a (ellenanyag szintje).

Azok a borjak lesznek legellenallobbak a jellegzetesen elsd néhany életnapban
jelentkezd betegségekkel szemben, melyek a lehetd leghamarabb megkapjak anyjuk
focstejét.

Sziikség esetén egy jO mindségli kolosztrum készitmény itatdsa megfeleld alternativa
lehet a borjak szamara, de az anyjuktol frissen fejt kolosztrum megbizhatobb
védettséget nyujt.

Osszefoglalas

A Szerz6k holstein-friz fajtaval, dkologiai gazdalkodas koriilményei kozott végezték
vizsgalataikat. Mérték a kolosztrum ellenanyag-tartalmat (Brix %) az elléstdl eltelt id6
fiiggvényében, az elsé kolosztrum-itatas id6pontjanak hatasat a 48 o6rds borju
vérsavojanak ellenanyag szintjére (Brix %), valamint a betegnapok szamanak
alakulasara a 10. életnapig. Vizsgaltak tovabba egy kereskedelmi forgalomban kaphato
szarvasmarha kolosztrum készitmény hatékonysagat a friss kolosztrummal szemben. Az
elléskor fejhetd kolosztrum Brix %-a (kontroll érték) 26,96+3,11; 12 ora elteltével
17,50£1,30 (a kontroll érték 65%-a); 24 ora elteltével 8,04+0,92 (a kontroll érték 30%-
a) (n = 10; SZD5% = 1,85). A 48 oras borjak vérsavdjanak Brix %-a sziiletés utin
azonnal itatva (kontroll érték) 9,06+0,73; 2 oraval kés6bb itatva 7,32+0,34 (a kontroll
érték 81%-a); 4 oraval késobb itatva 5,8610,35 (a kontroll érték 65%-a). A sziiletés utan
azonnal, de kolosztrum készitménnyel itatott borjak esetében 7,66+0,24 (a kontroll érték
85%-a) (n = 10; SZD5% = 0,41). Az 1 borjura jutd betegnapok szama sziiletés utan
azonnal itatva 0,4; a 2 oras csoportban 0,8; a 4 6ras csoportban 1,3; a kolosztrum
készitményes csoportban 0,5 — igen szoros masodfoku Osszefliggést mutat a vérsavo
Brix % értékeivel (R? = 0,9559). Megallapithatd, hogy a focstej ellenanyag tartalma
(Brix %) az ellést kovetden rohamosan csokkent. A borjak esetében, minél tobb id6 telt
el a sziiletés ¢€s az elsé kolosztrum-itatds kozott, annal kevésbé volt hatékony az
ellenanyagok felvétele a focstejbdl, amit a vérsavo Brix-a és a betegnapok szama
egyarant igazol. Minden csoport ellés utan azonnal kifejt kolosztrumot kapott, csak az
els itatds idopontja kiilonbozott. Sziikség esetén egy jO mindségli kolosztrum
készitmény idében torténd itatasa is megfeleld alternativa lehet a borjak szamara, de az
anyjuk frissen fejt kolosztruma megbizhatobb védettséget nyujt. Az eredmények
alatamasztjak, hogy az itatdsos borjunevelés a szarvasmarha-tenyésztés leginkabb
érzékeny szegmense, ¢és a megfeleléen mikodé  kolosztrum-menedzsment
kulcsfontossagt a jol termel6 allomanyok megalapozasahoz.

Kulcsszavak: holstein-friz, itatsos borjunevelés, kolosztrum menedzsment
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The effect of colostrum dosing on blood immunoglobulin levels in
calves

Abstract

The authors carried out their research in Holstein-Friesian breed under the conditions of organic farming. The
colostrum antibody content was measured as a function of the time elapsed since calving, the authors also
measured the effect of the time of the first colostrum on the antibody level of the 48-hour calf serum and on
the number of days of sickness until the 10th day of life. The efficacy of a commercially available bovine
colostrum product against fresh colostrum has also been investigated. Colostrum at calving Brix % (control
value) 26.96+/-3.11; after 12 hours 17.50+/-1.30 (65% of control value); after 24 hours 8.04+/-0.92 (30% of
control value) (n = 10; SD5% = 1.85). Brix % of the serum of 48-hour calves, fed immediately after birth
(control value) 9.06+/-0.73; fed 2 hours later 7.32+/-0.34 (81 % of control value); fed 4 hours later 5.86+/-
0.35 (65 % of control value). In case of calves fed by the colostrum product just after birth 7.66+/-0.24 (85 %
of control value) (n = 10; SD5% = 0.41). The number of sick days per 1 calf being fed immediately after birth
is 0.4; that in the 2-hour group is 0.8; in the 4-hour group 1.3; in the group with the colostrum product it is 0.5
— it shows a very close second degree correlation with serum Brix % values (R2 = 0.9559). It can be stated
that the content of colostrum antibody (Brix %) decreased rapidly after calving. In case of calves, the more
time passed between the birth and first colostrum feeding the less effective it was to pick up the antibody from
the colostrum, which is supported by the Brix % of serum and the number of days of sickness, as well. Each
group received colostrum milked immediately after calving, only the time of first drink was different. If
necessary, timely drinking of a good quality colostrum preparation can be an appropriate alternative for
calves, but their mothers’ fresh colostrum is a more reliable protection. The results confirm that calf rearing by
feeding them with colostrum after birth is the most sensitive segment of cattle breeding and that well-
functioning colostrum management is key to establishing well-producing stocks.

Keywords: Holstein-Friesian, colostrum management, calf rearing, bucket feeding
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KEREKPAROS TURIZMUSFEJLESZTES A TISZA-TO
TERSEGEBEN
ZILAHY-MEGYIK Erika Anita —~GLOZIK Kldra

SZIE Agrar- és Gazdasagtudomanyi Kar, 5540 Szarvas, Szabadsag u. 1-3.
megyik.erika@gmail.com
glozik.klara@gk.szie.hu

Bevezetés

A tanulméanyban a Tisza-t6 térség kerékparos turizmusanak jelenlegi helyzetét,
kihasznaltsagat, jovoben fejlesztési iranyat mutatjuk be, illetve ezen a turisztikai
agazatnak az 6sszefonddasat a térség fejlesztési iranyaival.

A régidban, mint tarsadalmi térkategéridban valé gondolkodds a turizmus
szempontjabdl akkor értékelddik fel ténylegesen, ha a régidk igazgatasi,
terililetfejlesztési és taji hatarai fedik egymast. A vizsgalat kitér arra, hogy a kerékparos
turizmus jelenléte, fejlesztése sziikséges-e a jelenlegi kereslet alapjan, illetve az integralt
fejlesztések kapcsolddasa milyen hatast gyakorolhat az infrastrukturalis és egyéb
lemaradasokkal kiiszk6d6 térség turisztikai keresletéhez, figyelembe véve a névekvo
bevételeket, az Uj munkalehetéségeket, az infrastrukturalis beruhdzasokat, a helyi
kultirat, a kedvezé kornyezeti képet, a vallalkozoi tékebearamlast, a kedvezdtlen
demografiai folyamatok megallasat.

Irodalmi attekintés
Kerékparos turizmus a Tisza-t6 térségben

A Tisza-t6 hazankban egyediilallo lehetéséget biztosit a kerékparos turizmusnak. A
tavat koriil 6leld gatrendszer 99,9%-a szilard aszfalt burkolatl uttest (de nem kozut, a
KOTIVIZIG kezelésében 4ll6 maganut), amely néhany kisebb, partiz méteres szakasz
kivételével teljesen sik. 2018. szeptemberében Osszesen 7 184 kerékparost, ebbdl ezer
versenyzét regisztralt a KOTIVIZIG a Kiskorei vizlépesd iizemi hidjan, ami minden
korabbi szeptemberi forgalmat jocskan tullép. Ugyancsak szeptemberben megddlt az
abszolut rekord is, miutdn a 2018. év elso kilenc honapjaban 53 181 biciklis kerekezett
at a duzzaszto felett, ebbdl versenyz6 3 870 kerékparos volt. A 2016. (20 540 f36) és
2017. (30 884 f6) évi forgalom volt Gsszesen, holott mindkét év a maga idejében
csucsot hozott.

Megjegyzendd, hogy a szakaszmérnokség statisztikdiban csak azok a biciklisek
szerepelnek, akik athaladtak a duzzasztomi felett, igy azok, akik példaul Abadszalokrol
tekernek Tiszafliredre, vagy Kiskorérdl Poroszlora, nem jelennek meg az adatok kozott.
Ebbdl kovetkezik, hogy 0sszességében az emlitetteknél is tobben pattannak nyeregbe a
Tisza-t6 korli arvizvédelmi toltésen.

A vizlépesé lizemi hidjan athaladd kerékparosok szamanak alakuldsa 2018 elso kilenc
hoénapjaban 6sszesen (I-IX. ho): 53 181 kerékparos.
(http://www.kotivizig.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=1691:ujabb
-kerekparos-rekordok-a-tisza-tonal &catid=1:jeles-esemenyek&Itemid=74)
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A Tisza-t6 térségének fobb turisztikai attrakciéi

A Tisza-t6 mas magyar vizparti desztinaciokhoz képest fiatalkori, az elmult négy
évtizedben egyre dinamikusabban és tudatosabban fejlesztve alakult ki a turisztikai
kindlata. A tarozotér elontésekor a természetes halbOségnek kdszonhetden a
horgészturizmus indult fejlodésnek, s a kereslet hatasara Eurdpéaban is kiemelkedden
magas szinvonali horgaszturisztikai és kikotdi szolgaltatds kinalat alakult ki.
(http:/Awww.jnszm.hu/feltolt/File/kozgyules/kozlony/2013/14_np_tisza_to_tersegfejlesz
tesi_strategia_2013.pdfA Tisza-t6 térségfejlesztési stratégidja, 2013)

Ma a Tisza-t6 sokkal inkabb egy négy évszakos horgaszviz, kerékparos és természetjaro
kozpont, mint strandokra koncentrald vizparti tdiiléhely. Ezt bizonyitjak az alabbi
beruhazasok is.

Tisza-tavi Okocentrum Latogatokdzpont és Témapark - Poroszlé

Eurépaban is egyediilalld latvanyossag az 1 millio literes édesvizi akvariumrendszer
Magyarorszag teljes vizi élovilagat bemutatd témapark, a 7 szintes latogatokozpont, a 3
dimenziés mozi Tisza-tavi természetfilmekkel.

Tisza-tavi Vizi Sétany és Tandsvény

A Tisza-t6 emblematikus Okoturisztikai programjava valt a Poroszlordl elérhetd, évi 50
ezer latogatot fogadd Tisza-tavi Vizi Sétany és Tandsvény. Ez a harom szigetet
Osszekotd 1500 méter hosszu palloutas rendszer lehetdséget nyujt arra, hogy a
természetbe olvadva az ember a viz felett sétalva érezze a Tisza-t6 kozelségét. A két
madarles és a 15 méter magas madarmegfigyeld toronybol belathato a kornyék.
Tiszavirdg Artéri Sétaut

Komppal érhetd el Tiszafiired-Tiszadrvénybdl a tematikus sétaut, mely 10 allomason
keresztiil mutatja be harom nyelven a Tiszaviragzasrol szol6 ismereteket. 2011-ben az
¢év Okoturisztikai 1étesitménye dijat nyerte el.

Robin Kalandsziget

140 akadalybol allo erdei kotélpalya, 15 méter magas hobbi- és versenymaszasra is
alkalmas maszofal kilatotoronnyal, 300 és 400 méter hosszii drotkotélesuszda, erdei
tornapalya és jatszotér, minigolf, ijaszpalya, zorb, vizikenguru és még sok egyéb
érdekes jaték.

Tovabbi latnivalok a teljesség igénye nélkiil: Abadszaloki Babamuzeum, tajhazak:
Sarud, Kiskore, Poroszlo, Tiszafiired, miuzeumok, kiallitohelyek: Jaszkun kapitanyok
utja allomasaként Tiszafiired, Kiss Pal mlzeum, Nagykorhi latogatokdzpont,
cseresznyéskert, palinkafézde, rendezvények, fesztivalok pl. ,,Tisza-tavi Fesztival”,
tiszafuiredi ,,Halas-napok”, abadszaloki ,,Abadszaloki Nyar”
(https://kirandulastippek.hu/hortobagy-tisza-to-debrecen/poroszlo-tisza-tavi-
okocentrum)

Eurépai Uniés tamogatasi lehetéségek

A SZECHENYI2020 keretében a 2014-2020 programozasi idészakban az Eurdpai
Bizottsag altal elfogadott operativ programok jarulnak hozza - kozvetve vagy
kozvetleniil - a térség kerékparos turizmusanak fejlesztéséhez. Ezek koziil a Megyei
Integralt Teriilet Programok meghatarozzak a fejlesztési iranyokat. (Jasz-Nagykun-

Szolnok Megyei Integralt Teriileti Program 2014-2020)
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Az 1522/2017. (V1I1.4) kormanyhatarozattal a Tisza-t0, Debrecen, Hajduszoboszl6 és
Hortobagy egyiittesen kiemelt turisztikai fejlesztési térség lett. A fejlesztési idoszak
2030-ig szol, ezen idb6szak alatt megvalositandd projektek tamogatasat a
korméanyhatarozat nevesitette, valamint rendelkezett a sziikséges eréforrasokrol is,
Osszesen kozel 36 mrd Ft hazai forrast biztosit a fejlesztésekre. A 1522/2017. (V111.4)
korményhatarozat egyik legfontosabb rendelkezése a Poroszlo-Tiszafiired kerékparos
barat 0sszekotd szakasznak a biztonsagossa tétele azzal, hogy a kerékparos forgalmat
letereli a féutrol a mellette huzddd szerviz tutra (régi 33-asra). A fejlesztés
eredményeként az eddig burkolatlan gatszakasz is leburkoldsra keriil, valamint
megvalosulnak a kozati hidakon a pilon rendszerti kerékparos atkeldk is. A fejlesztés
1,5 mrd Ft hazai forradsbodl valosul meg. (Miniszterelnoki Kabinetiroda, 2017)

Anyag és modszer

A tanulmany foként elsédleges forrasbodl taplalkozik. Primer forrasként a kérddivek
keriiltek kikiildésre e-mailen olyan szervezetekhez, akik a turizmussal szoros
kapcsolatban allnak, valamint szermélyes megkeresést végeztiink a térség nagyobb
varosainak fobb kerékparos gocpontjain kerékparosokat random modon kivalasztva.
Osszesen 60 db kérdéiv keriilt kitdltésre, a személyes beszélgetések soran alkalom nyilt
néhany élménybeszamolé meghallgatasara is.

A 27 kérdésbol allo kérdoiv (10 nyitott, 17 zart kérdés) altal kideriiltek a térségben
kerékparozok  motivacidi, tartdzkodasi  idejikk, legjellemzébb  id6toltésiik,
tevékenységiik, pihenési — Kikapcsolodasi szokasaik, étkezési, koltési szokasaik. A
kutatas id6pontjanak a kora tavaszi és nyari idészakot valasztottuk, 2017. aprilis 10. és
2017. augusztus 31. kozotti idéintervallumban, majd 6sszegeztiik az eredményeket.

Az tutvonalak tekintetében tdjékozodtunk, mekkora tavolsagokat tesznek meg, illetve
kivel kelnek utra. Vizsgalatra keriilt mennyire és milyen mindségii szallashelyekre
mutatkozik igény, a koltési szokasokra, illetve a tura soran mire koltenek a legtobbet.
Fontos szempont volt az is, hogy miként latjak a Tisza-tavat, mennyire tartjak
egyedinek a turistak, illetve mennyire versenyképes a térség a kerékparozas terén
hazankban.

Eredmények és értékelésiik

Keérdoivet kitoltok korcsoport és lakdhely szerinti megoszlasa alapjan a megkérdezettek
nagy része a 41-65 év kozotti korosztaly, de szdmottevo a 31-40 év kozotti korosztaly
is, foként megyeszékhelyrdl, illetve varosokbol érkeztek a térségbe. Nemek megoszlasa
is viszonylag aranyos, mivel 55 %-a férfi, 45 %-a n6é. Az iskolai végzettséget tekintve a
megkérdezettek 72,7 %-a legalabb fdiskolai diplomaval rendelkezik, melybdl 22,7 %
egyetemi diplomas. Csupan egyetlen személy nyilatkozta, hogy szakmunkas, vagy
annal kisebb iskolai végzettséggel rendelkezik. A magas iskolai végzettség ellenére a
személyek 77 %-a alkalmazotti statuszban tevékenykedik.

A megkérdezettek tobbsége, 90,9 %-a rendszeresen utazik, nyaral, kirandul. Nyaralasi
teriiletként elsésorban a belf6ldi nyaralasokat preferaljak, csupan 5 % jar rendszeresen
kiilf61di nyaralasra.

A térséget leginkabb csaladdal keresik fel a turistak, de gyakran jonnek barati
tarsasaggal is. A latogatok az aktiv turisztikai tevékenységek koziil a térségben a
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természetjarast kedvelik a legjobban kihasznalva a térség gazdag természeti kincsét. E
mellett kedveli a kerékpartarakat, a vizi sportokat és horgéaszatot is.

A valaszadok 33,3 %-a Magyarorszagon a Balatont jelolte meg legkedveltebb
kerékparos uti célként, mely Osszhangban all a KSH tobbéves adataival. Azonban
biztatd eljel, hogy a turistdk 26,7 % -a kedveli a Tisza-to térség kerékparozasi adata
lehetOségeit. A Matra vidékét és a Velencei-td kornyékét jelolték még meg kedvelt
kerékparozasi uti célként. (1.sz. abra)
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1.abra: Legkedveltebb kerékparos tura uti cél Magyarorszagon
Forras: sajat szerkesztés
Figure 1: The most popular cycling - tour destination in Hungary
Source: Own edition

A Tisza-to térség legfobb vonzereje a valaszok alapjan a Poroszloi Okocentrum és a
kerékparozasi lehet6ség. De fontos szamukra a taji értékek, a tirazas lehetdsége, a
horgészasi lehetéség valamint a Hortobagyi Nemzeti Park meglatogatasa.

A turistdk 53, 6 %-a a nyari id6szakban valasztja kikapcsolodasi formanak a
kerékparozast, de 32,1 %-uk kora tavasztol szivesen valasztja ezt a kikapcsolodasi
format. A valaszadok nagy része, 38,1 %-a egy év alatt 60 napnal tobb id6t, 33,3 %-uk
atlagosan egy év alatt 6-10 napot kerékparozik. A Tisza-to térségben kerékparozassal
egy ¢év alatt a legtobben 1-2 napot tdltenek el, de nem ritka a 3-5 napos biciklizés sem.
Megjegyzendd, hogy nem feltétleniil egybefiiggd 3-5 napot jelent, hanem jelenthet 2-
3szori alkalmat. A valaszadok 9,5 %-a viszont nagyon kedveli a kornyéket, 60 napnal is
tobbet tolt el a Tisza-t6 mentén kerékparozassal. (2. sz. dbra)
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EGY EVBEN OSSZESEN KEREKPAROZASSAL
ELTOLTOTT NAP A TISZA-TONAL (%)
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2.abra: Kerékparozassal elt6ltott id6
Forras: sajat szerkesztés
Figure 2: Time for cycling
Source: Own edition

A térség ,fiatalkora” ellenére a valaszado 57,2 %-a 1-5 alkalommal mar jart a
térségben, tehat visszatéronek tekinthetd, 19 % els6 alkalommal kereste fel a Tisza-
tavat, mig 4,8 %-uk rendszeresen visszatérdé vendég. (3. sz. dbra) A turistdk 28 %-a
ajanlas ¢és ismerdsok utjan valasztja ki kerékparturajanak helyszinét, 24 % spontan, és
vannak a céltudatosak, akik az internetet bongészve csillagtirakat keresve,
tablarendszert, térképet bongészve valasztjak ki Gtvonalukat, helyszineiket. 4 % turista
pedig valamely rendezvénnyel dsszekapcsolva tesz latogatast.

HANY ALKALOMMAL JART EDDIG A TISZA-
TONAL KEREKPAROZNI (%)

28,6 28,6
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3.abra: Latogatas gyakorisaga
Forras: sajat szerkesztés
Figure 3: Frequency of the visit
Source: Own edition

A t6 kornyékén egy nap alatt a kerékparosok 43 %-a 30 km feletti tavolsagot tesz meg,
de 24 %-uk atlagosan 10-30 km kozotti szakaszt teker le, 33 %-uk pedig 10 km alatti
szakaszt vallal be. (4.sz. abra) Legkedveltebb szakasz a Poroszl6 kornyéke, de a 30 km
felett teljesiték elsGsorban a Tisza-t6 korbekerékparozasa mellett dontenek.
Ugyanennyire kedvelt Kiskore kornyéke is, a kisebb szakaszokat bevallalok egy-egy
kiskort valasztanak a t6 koriil.
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MEKKORA TAVOLSAGOKAT TESZ MEG EGY NAP
ALATT A TISZA-TONAL (%)

4. abra: . Egy napi kerékparos tavolsagok
Forras: sajat szerkesztés
Figure 4: One — day cycling distances
Source: Own edition

A valaszokbol jol latszik, hogy a térségi latogatasok célja egy-egy kulturalis, szabadid6s
programok, melynek keretében els6sorban a falusi vendéglatast kedvelik a turistak a
vizparti vendéglatas igénybevételével. Kerékparozashoz kerékparkolcsonzot igénybe
venne a valaszadok 11,6 %-a (5. sz. abra). Arra a kérdésre, hogy igénybe venne-e
kerékparkolesonzd szolgaltatds 85 % igennel valaszolt. Vélhetéen sok falusi
szallashelyen nem elérheté még a kerékparkdlcsonzés szolgaltatas, de igény mutatkozna
ra.

TISZA-TAVI KEREKPAROZAS SORAN IGENYBEVETT
SZOLGALTATASOK (%)
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5.abra: . Tisza-tonal igénybevett szolgaltatasok
Forrés: sajat szerkesztés
Figure 5: Services used at The Lake Tisza
Source: Own edition

A megkérdezettek 62 %-a a Tisza-tonal 1évo turisztikai célu tartozkodasuk idején étel és
italfogyasztasra kolti a legtobb Osszeget. 35 %-uk a szallasra és a kényelemre is nagy
hangstlyt fektetet. A turistak 3 %-a a latogatas ideje alatt a helyi termékek, helyi
kiilonlegességek megismerésére is hangsuly fektet. A turistik a Tisza-tonal valo
tartozkodasuk alkalmaval foként élelmiszerre, italra és szallasra koltenek. De mekkora
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Osszeget? A megkérdezettek tobb, mint 50 %-a 5 000 — 10 000 Ft/f6 kozotti 6sszeget
kolt el egy nap alatt, 18 %-uk 10 000 — 20 000 Ft/f6 6sszeget kolt naponta, 8 % 20 000
Ft feletti Osszeget szan egy napra, 12 % 5 000 Ft/f6 alatti dsszeget. Ez utobbi réteg
vélhetden 1 napos turan vehet részt, és foként az aznapi fogyasztasukat viszik
magukkal, ezzel is id6t sporolva a kerékparozasra

Az Osszesitett eredményekbdl kideriil, hogy a kerékparozas aktiv kikapcsolodasi
élmény, A megkérdezettek 10 %-a aktivan 1izi a kerékparozast, vagy mint
kikapcsolodast, vagy mint aktiv sportot. 12 % edzésként, fizikai eronlét javitdsaként is
hasznalja a kerékparozast.

A térségben a turistdk a kerékparos szolgaltatdsok mindségével kapcsolatban a legfobb
hianyossagként a kerékparbérlés lehetoségét tartottdk, mivel csak néhany helyen van
erre lehetség, azonban eléfordulhat, hogy a turista szallashelyét6l az egy tavolra esé
hely. Masik nagyobb problémanak az informacios rendszer hianyat tartjak, mellyel
konnyebben el tudna igazodni tiraja soran. Szinte minden megkérdezett hianyossagként
jelolte meg a kerékparat hianyzo kiépitetlen szakaszat, ahol nehézkes a kerékparozas. A
tablarendszerben is ki tudnak igazodni, habar sok esetben jelezték az internetes oldalak
hasznossagat e témakdrben.

Kovetkeztetések

A kérddivek Osszesitése alapjan elmondhaté, hogy egyre kedveltebb turisztikai
desztinacio a Tisza-td térsége, mely foleg a csaladosok kdrében és a barati tarsasagok
korében nynjt aktiv kikapcsolodast. A kutatas is kellden alatamasztja azt a tényt, hogy a
Balaton mellett a Tisza-t6 is egyre népszeriibb utazasi célpontta valik, hiszen a
megkérdezettek negyedénél is tobben valasztanak a térséget. A legnagyobb kiilonbség a
tavak méretétdl eltekintve talan abban van, hogy mig a Balatonon hosszabb ideig
tartdzkodnak a turistak, addig a Tisza-t6 mellett egyelére csak 1-2 napos révidebb
id6tartamot toltenek el az emberek.

A kérddivek alapjan elmondhatd, hogy a térségbe érkez6 turistak kb. egynegyede
kerékparozasi szandékkal érkezik, és a teljesitendd kerékparutvonala mentén latogatja a
fobb turisztikai latvanyossagokat. Sajnalatos modon a jelenleg jol kiépitett, de még
hianyz6 kerékparos szakasz mentén kevés turisztikai attrakcid latogathatd, azok is
inkabb koncentraltan jelennek meg Poroszlon vagy éppen Tiszaflireden. A kerékparozas
onfeledt élményét a jelenlegi szerviz hiany meggatolhatja, hiszen a Kerékparos Centrum
a tavolabb es6 pontokon nem elérhetd.

A kerékpar utvonalat hasznalok harmada sportélményként éli meg a kerékparozast,
ezért a to koriili kerékparozasi versenyeknek nagyobb jelentdséget lehetne tulajdonitani.
A hidnyz6 szakasz kiépitésével a teljes utvonal mintegy 65 km-re bovitésével hazai és
akar nemzetk6zi amat6r versenyek rendezésére is sort lehetne keriteni.

Osszefoglalas

A térség turisztikai fejlesztése valds igényeken alapszik, ezt tamasztja ala a névekvd
turistaszam is, mely alatdmasztja, hogy igenis sziikséges a kerékparos turizmus és a
hozza kapcsolodo turisztikai tevékenységek, infrastruktura fejlesztése. A térséget
foként a belfoldi kozéposztaly kedveli, akik munkahellyel, egzisztenciaval
rendelkeznek, igy biztositott a fizetoképes kereslet jelenléte. Magyarorszagon évrol-évre
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nagyobb a kereslet a Tisza-t6 térség irant, azonban a kiilfoldi turistiknak még mindig
nem elég vonzo a térség.

Az Osszesitett vélemények alapjan harom kiemelkedd szempontot kell a fejlesztések és
a stratégia megvalositdsa sordn hangsulyozottan figyelembe venni: a turisztikai
infrastruktura hianyos, ezaltal negativan befolyasolja a turisztikai keresletet, az
okoturizmus fontos, de még vannak kihaszndlatlan Iehetdségek, a térség
programkinalatanak bovitése elérelenditeni a tobb napos tartozkodas lehetdségét.

Kulcsszavak: Tisza-t6, kerékparos turizmus, 6koturizmus, természetjaras

A KUTATAS AZ EMBERI EROFORRASOK MINISZTERIUMA UNKP-18-1 KODSZAMU UJ
NEMZETI KIVALOSAG PROGRAMJANAK TAMOGATASAVAL KESZULT.
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CYCLING TOURISM DEVELOPMENT IN THE AREA OF
THE LAKE TISZA

Abstract

The study examines the cycling tourism in the area of the Lake Tisza. As a primary research with
questionnaire processing we examined what purposes and when the tourists arrive. The results show
that Lake Tisza has become a major tourist destination for tourists, which also means that they are
demanding more and more of these services. By providing the region of Lake Tisza with a prominent
regional destination, Hungary can provide good opportunities for further developments.
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II. A SZENT ISTVAN EGYETEM, AGK TESSEDIK CAMPUSAN
A TDK KONFERENCIA KOZEPISKOLAI SZEKCI(')BAN
SZULETETT TUDOMANYOS DIAKKORI MUNKAK

61



A SZIE AGK TDK mithelyeiben késziilt tudomanyos munkak

Tudominyos Didkkoéri Konferencia - Kozépiskolai szekci6 az Agrar- és
Gazdasagtudomanyi Kar Tessedik Campusan

Karunk 2018-ban eldszor vallalkozott a kozépiskolai tehetséggondozasra is. Orémmel
tapasztaltuk, hogy szamos tehetséges kozépiskolas tanul6 rendelkezik mar sajat kutatasi
témaval (tanulmanyi versenyekre késziilve valamilyen témat kutatasi szinten miivel)!
Tehetséggondozasi programunkba 2 kozépiskolabol dsszesen 5 olyan tanuldt vontunk
be, akiknek kutatasi témaja jol illeszkedett Karunk oktatasi profiljaba. A program fontos
része volt, hogy a kari TDK Konferenciat bévitsiik egy Kozépiskolas szekcioval, ahova
a tanuldknak lehetdségik nyilik pdlyamunkdval is nevezni, azaz bemutatni sajat
vizsgélatuk eredményeit. Ugyanakkor nem kell a fdiskola hallgatoival versenyeznitik.
Egy tanuld késdbb csatlakozott a programhoz és vett részt az egyik palyamunka
elkészitésében, igy a szekcidoban dsszesen 6 tanuld 5 palyamunkat mutatott be.
Elmondhatd, hogy minden dolgozat és szobeli eldadas szinvonala dicséretes volt,
meghaladta a kdzépiskolas tanuloktdl elvart szintet. A szekcid résztvevdinek ezuton is
gratulalunk!
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Bevezetés

A Foldi élet 1étrejottéhez elengedhetetlen volt a hidroszféra (vizburok) megjelenése.
A Fold teljes vizkészlete koriilbeliil 2 millidrd km®. Ez a vizkészlet a Fold teljes
tomegének 1%- a, és ez a mennyiség a Fold, mint égitest kialakulasa ota valtozatlan. A
Fold vizkészletének csak 3%-a édesviz, a tobbi 97%-ot sosviz teszi ki. Ez a 3% édesviz
a sarki jégtakaroban, illetve a gleccserekben fordul eld, igy a ténylegesen
vizkészletiinknek csak 0,03%-a hasznosithato. A viz a szervezetiink fontos alkotoeleme,
testiink 55-70%-at viz alkotja. Viz az emberiség kozos kincse, nélkiile elképzelhetetlen
lenne az élet bolygonkon. A Fold az antropocén korszakaba lépett és a bolygd
fennmaradasa csupan egy faj az ember tevékenységének fiiggvénye. Az emberi
terjeszkedés kovetkezménye, a poétolhatatlan és nélkiilozhetetlen természeti forrasok
elherdalasa. A nagy ipari forradalmak hozomanya a technikai fejlddések mellett a
bolygé atalakitasa, globalis felmelegedés, a kornyezet szennyezésnek koszonhetd
klimavaltozas és a vizek szennyezetté valasa.

A vizek szamos él6lénynek jelentenck életteret, buvohelyet, szaporodd helyet. A
természetes vizek szennyezésével ezeknek az ¢€lolényeknek az élettere besziikil. A
vizszennyezés mértékének legjobb tesztorganizmusai a vizi makrogerinctelenek. Ezek
az apré bioindikator szervezetek tobb kornyezeti tényezére nézve is sziktlirésiiek, ezért
jelenlétiikkel vagy éppen hianyukkal mutatjak a viz mindségét, Okologiai értékeit,
szennyezettsé¢gét.

A felszini vizek bioindikatorok alkalmazasaval torténd allapotfelmérése tobb mint egy
évszazaddal ezel6tt kezdodott. Ugyanis ekkor meriilt fel szamos terepi vizsgalat soran,
hogy a vizben megjelend élovilag szorosan Osszefligg a viz szennyezettségi fokaval.
Ettél kezdve tobb mint 6tven kiilonbdzd bioldgiai vizmindség-meghatarozasi modszert
dolgoztak Ki.

Anyag és modszer

A vizsgalatainkat a biologiai vizmindsités elvén a Belga Biotikus Index alapjan
végeztik. A biologiai vizsgélatok (bioindikacid) alapjan szamitott bioindex (BI) a
vizfolyasok vizmindsitésének egyik eszkdze. Ez az egyszeri modszer lehet6vé teszi,
hogy képet kapjunk a vizfolyasok 6koldgiai allapotardl a benne megtalalhato él6vilag
alapjan. A makrogerinctelenek meghatdrozasa a rendszertan segitségével torténik, a
vizmindség értékelése pedig Osszefliggésben all az emberek altal megvaltoztatott
kornyezettel.

A BISEL modszer alapelvei: A vizmindség valtozasa egy bizonyos mértékig hatassal
van a flérara és a faunara. A makrogerinctelenek (szemmel lathatd gerinctelen
¢lélények) a vizmindéség ,bioindikatoraiként” szolgalnak. Minél érzékenyebb egy
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¢l6lény, anndl tisztabb vizben tud csak életben maradni. Minél tisztabb a viz, annal
tobbféle ¢l61ény talalhatod benne.

A Dbegylijtott anyag kiértékeléséhez a szabvanyos BISEL tabldzatot hasznaltuk,
amelynek fontos eleme a vizszintes €s fliggdleges sorok. A vizszintes sorok a az egyes
taxoncsoportok érzékenységi szintje alapjan lettek abrazolva (1-7-ig). A fiiggbleges
oszlopok pedig az egyes taxonok el6fordulasat, valtozatossagat jelolik. A Biotikus
index a sor és az oszlop metszéspontjaval adhatdé meg.

A biologiai vizsgalat eredménye szamtani értékekkel (bioindex) fejezhetd ki, illetve
szinskala segitségével vizualissa is tehetd. A biologiai vizmindsités a kémiaival
szemben hosszabb idejii valtozdsokat mutat ki, és igy jobban tiikrézi a vizfolyas
okologiai allapotat. Az él6lények rendkiviil sokféle szennyez6désre reagalnak, ezért a
BI a vizfolyas altalanos bioldgiai allapotat is jelzi.

A mintavételi teriilet bemutatasa: Tapioszele a Tapio- vidéki, Tapio6 folyd és Hajta patak
menti varosa, mely Pest megye dél- keleti szélén, a Godolli-dombsag ¢és az Alfold
taladlkozasanak kozelében, Budapestt6l mintegy 70 km tavolsagra fekszik.

A Tapi6-mente nyugati része az Eszaki-kozéphegység legdélebbi nytlvanya, a Monor-
Irsai — dombsag. A Tapio-mente k6zépsé része az Also- és Fels6-Tapio arteriilete.
T4jfoldrajzilag ezt a Tapioszecsotél Tapidszeléig huzdodoé savot nevezzikk Tapio-
vidéknek, mely az Eszak-alfoldi hordalékkup-siksaghoz tartozik.

Tapio-vidék elnevezés alatt az Ggynevezett torténeti Tapio-vidéket, vagy mas néven
Tapi6 mentét értjiik, mely a természetfoldrajzi Tapid-vidék kistaj mellett magaba
foglalja a szomszédos kistajak - G6doll6i-domsag, Monor-Irsai-dombsag, Gerje-Perje-
sik, Jaszsagi-sik és a Hatvani-sik - peremteriileteit is.

A Tépiod folyd két forrasbol ered: az Als6-Tapid Pécel hataraban, Fay tanya kozelében,
mig a Fels6-Tapio Isaszeg hataraban. A két ag Tapidszentmarton hataraban egyesiil, és
folyik tovabb a Jasz-Nagykun-Szolnok megyei Ujszasz hataraig, ahol a Zagyva folyoba
torkollik. Vizgyiijto teriilete mintegy 898 km?.

Informacidkat kivantunk gyijteni a folyod killonb6z6 zavartsagu szakaszain €16 vizi
gerinctelenekrél, hogy a kiilonb6z6 rendszertani csoportok Okologiai igényeinek
megfeleléen kapjunk képet térségiink folydjanak vizmindségérél. Mintavételi
terlileteket jeloltink ki a folyd Tapidszele varoson keresztiil folyé szakaszan a
tapidszelei hid alatt és a folyd tobb szakaszan az urbanizalt kornyezett6l fokozatosan
tavolodva.

Az 6t mintavételi terlilet GPS koordinatai:

1. Mintavételi hely: 47.32375, 19.87662

2. Mintavételi hely: 47.32566, 19.87255

3. Mintavételi hely: 47.327355, 19.8693

4. Mintavételi hely: 47.327036, 19.8658

5. Mintavételi hely: 47.326513, 19.8623
Az elso teriiletet a Tapio hid alatt jeloltem ki, masodik teriilet a varos hatdrahoz
kozelében keriilt kijelolésre. Az urbanizalt kornyezett6l a harmadik és a negyedik
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mintavételi hely esett a legtavolabb. Az 6todik helyet pedig a Hajta patak Tapid folydba
foly6 torkolatanal hataroztam meg.

Az els6 mintavételi helyen a hid egy kb. 18 méteres szakaszban vet arnyékot a folyora.
A hid alatti rész a folyo aljzata és a part is betonnal burkolt ezért a ndvényzeti
boritottsag mértéke elhanyagolhatd, csak néhany flicsomo figyelheté meg. A folyd
parton szerte szét hulladék hevert és a mederben is voltak épitkezési tormelékek. A
mérés eldtt alacsony biodiverzitast becsiiltiink, mely be is igazolodott.

A masodik vizsgalati helyen kisebb volt a szennyezettség mértéke és nagyobb volt a
ndvényzeti boritottsag, mely kedvez6bb kdrnyezeti tényezd a vizi gerincteleneknek.

A folyas iranyédnak felfelé¢ haladva a harmadik mintavételi hely mar tavolabb esett az
urbanizalt kornyezettdl, itt sokkal természetesebb t4j volt megfigyelhetd. A folyd
mentén haladva rétek és szantofoldek valtottak egymast. Az aramlas sebessége lasst
volt, a meder aljat elsdsorban iszap és sar boritotta.

A negyedik mintavételi hely hasonld6 volt a harmadik mintavételi helyhez.
A folyo partjan itt is szantok és rétek valtottak egymast.

Az 6todik mintavételi teriiletet a Tapié és a  Hajta patak torkolatanal talalhatd. Itt
nagyobb volt a ndovényboritottsag. A Hajta egyes szakaszain gyakran megfigyelhet6 az
eutrofizacié jelensége is mely a kornyékr6l a vizbe mosoédd dis tapanyagoknak
koszonhetd. A slirli novények és a kiszélesedé meder enyhiti a folyd aramlo hatasat. A
stirlin boritott part kdzeli szakaszokban kisebb pangd vizek alakulnak ki, melyek jo
¢él6helyek a piocak illetve herelégy larvak szamara is.

A mintavétel folyamata az eclbirasoknak megfeleléen, szabalyszeriien késziilt. A
mindségre vonatkozo adatok dsszehasonlithatosaga érdekében a mintavételi modszert és
a mintavétel végrehajtasat amennyire csak lehetett szabvanyositottak. A mintavétel célja
a vizsgalati helyre legjellemzdbb, legvaltozatosabb makrogerinctelenck Osszegyljtése.
Ennek elérése érdekében az dsszes megkozelithetd él6helyet, illetve mikrobiotopot meg
kell vizsgalni. Ez alatt értjik a vizfenék altalajat (homok, iszap, k&), a
makrondvényzetet (Gszo, viz alatti, kiemelkedd), a viz f6lé nyalé fak elarasztott
gyokereit és az dsszes tobbi, természetes és mesterséges, Usz0, vagy elmeriilt anyagot a
vizben. A sikeres mintazas kovetelménye az aktiv €s intenziv mintagytjtés, amelyet
mintasorozatonként ugyanaz a személy végez. Osszehasonlithaté eredmények elérése
érdekében a mintavételnek egy 10 - 20 méteres folyodszakaszt kell lefednie, és
meghatarozott ideig kell tartania: a 2 méternél nem szélesebb folyok esetében 3 perctdl
egészen a szélesebb vizfolyasoknal kivanatos 5 percig. A mintavétel idGtartama
intervallumokra oszthatdo annak érdekében, hogy az adott hely minden jellemzé
¢él6helyét meg lehessen vizsgalni. A makrogerinctelenek gylijtése szabvanyos,
fémkeretes, kup alakt kézihaloval torténik. Mivel a kézihalos eljaras nem minden
¢élohelyen alkalmazhatd egyarant sikeresen, ezért a mintavétel torténhet az allatok
kézzel torténd megfogasaval, illetve ritkdn csapda hasznalataval is. Az él6lények
elkiilonitése részben a helyszinen is elvégezhetd, de jobb, ha a laborban torténik. A
helyszinen amennyire csak lehetséges meg kell tisztitani a mintat az iszap nagy részétol,
a kovektol, levelektol, egyéb tormelékektdl. A minta preciz szitdlasa és az él6lények
osztalyozasa a laborban torténik.

A mintaban talalt makrogerincteleneket csipeszekkel és beépitett vilagitassal rendelkezd
nagyitéd segitségével szétvalogatjuk. Az él6lényeket 10-25 ml-es flakonokba helyezziik,
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¢és nagyjabol elvégezziik a csoportositasokat is a f6 taxondmiai csoportok szerint.

Minden mintavételi helyen terepi jegyzokonyvet készitettem. A terepi jegyzokonyv egy
trlap, amely a bisel.hu internetes oldalrdl ingyenesen let6lthetd. Az oldalon olvasott
protokoll alapjan végeztem az tirlap kitoltését.

Megadtam a vizfolyas tipusat, megbecsiiltem a vizfolyds sebességét, az atlagos
vizmélységet és a vizfolyas szélességét. Jellemeztem a partszakaszt és a meder tipusat.
Minden mintavételi hely koordinatajat feljegyeztem, illetve a gytijtés pontos idGpontjat.
A vizfolyas fizikai és kémiai jellemzdivel kapcsolatban méréseket nem végeztiink (a
BISEL moddszer eredményei a kémiai vizmindség vizsgalatok nélkiil is elemezhetdek).
A terepi jegyzOkonyvek elektronikus modon elkészitett valtozatai a mellékletben
megtalalhatoak.

Eredmények és értékelésiik

Az elsé mintavételi helyen a gyiijtések soran a hid alatti szakaszon 4 €l6lénycsoportot
gyujtottink be. Kérészlarvakat, szitakotoket, csigakat, ¢s tegzes larvakat. A
legérzékenyebb indikator szervezet a tegzes larva.
Ezért a Bisel indexe: hatos, mérsékelten szennyezett a folyoszakasz. Ha a
vizszennyezettség a kritikus értéket eléri, akkor az érzékenyebb taxonok, mint példaul a
kérészek és tegzesek eltiinnek az adott szakaszrol.

45
4
B Puhatets(tiek (Mollusca)
35
3 m Kérészek
28 (Ephemeroptera)
5 Tegzesek (Trichoptera)
1,5 | Szitakotdk (Odonata)
1
® Poloskdk (Hemiptera)
0,5
0

Taxonok

1. abra: Az elsé mintavételi helyen begytijtott taxonok egyedszama

Figure 1. The number of taxa collected at the first sample taking place

A masodik mintavételi helyen az els6 mintavételi helyen begyiijtétt csoportokhoz
képest 1j taxonként a poloskak jelentek meg. A legérzékenyebb indikator szervezetnek a
tegzeseknek a terlileten mért egyedszama magasabb volt, mint az elsé mintavételi
helyen mely részben kdszonhetd az alacsonyabb szentezettségnek illetve a partmentén
megjelend hinarndvényeknek melyek fontos buvohelyei ezeknek az él6lényeknek. Ezen
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a szakaszon is a biotikus index hatos volt. A masodik mintavételi helyen tobb €161ény
fordult el6 és 11j csoportként kiilonbdzd poloskafajok is megjelentek.

8 .
7 M Puhatestiiek (Mollusca)
6 - W Kérészek
. (Ephemeroptera)

m Tegzesek (Trichoptera)
4
3 W Szitakoték (Odonata)
2 M Poloskak (Hemiptera)
1 - iax .

M Fenékjard poloskak
0 (Aphelocerius)

Taxonok
2. dbra: A masodik mintavételi helyen begytijtott taxonok egyedszama

Figure 2. The number of taxa collected at the second sample taking place

A harmadik mintavételi helyen az eddig begyiijtott taxonok mind el8keriiltek az
eddiginél nagyobb egyedszdmban. Uj taxonként a piocak keriiltek el6, akiket 2 halpioca
¢és egy nadaly képviselt. A szakaszon szamitott BISEL index hetes értékii volt, amely a
viz enyhén szennyezettségére utal.

16 m Puhatestiiek (Mollusca)
14
W Kérészek

12 (Ephemeroptera)

10 W Tegzesek (Trichoptera)
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m Piécak (Hirudinea)
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3. abra: A harmadik mintavételi helyen begyiijtott taxonok egyedszama

Figure 3. The number of taxa collected at the third sample taking place
A negyedik mintavételi helyen nagyvolt a biodiverzitas, 12 kiilonb6z6 taxon példanyait
gyljtottiik be. Nagyon magas volt a puhatestiiek és a kérészek egyedszama a kijeldlt
terlileten. Tegzesek is elokeriiltek. A biotikus index értéke nyolcas volt, amely még
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mindig enyhe szennyezettségre utal, de lathatd hogy ez a folyd szakasz sokkal jobb
feltételeket biztosit a makrogerinctelenek szamara, mint az el6bbi szakaszok.

A negyedik mintavételi teriileten laposférgeket és vizi aszkékat is begyijtottiink. Es a
kérészlarvak nagy egyedszamat tapasztaltuk, viszont szitakotd larvat nem sikerdilt
begytjteniink.

25 ® Puhatestiiek (Mollusca)
W Kérészek
(Ephemeroptera)
20 m Tegzesek (Trichoptera)

m Szitak6tdk (Odonata)

15
m Poloskdk (Hemiptera)
m Fenékjard poloskak
10 (Aphelocheirus)
Pidcak (Hirudinea)
5 Arvasziinyogok
(Chironomidae)
Planaridk (Turbellaria)
0 o Vizidszkak (Asellus)

Taxonok

4. dbra: A negyedik mintavételi helyen begyjtott taxonok egyedszama

Figure 4. The number of taxa collected at the fourth sample taking place

Az 06tddik mintavételi helyen 7 kiilonboz6é taxont sikeriilt begytjteni és hetes bisel
értéket mértiink. Ez el6z0 mintavételi helyhez képest alacsonyabb diverzitas
magyarazata, hogy a Hajta szdmos hulladékot hord magaval, ezért a foly6 ezen szakasza
szennyezettebb, mint az alsobb szakasz.

Kovetkeztetések és osszefoglalas

Az elején megfogalmazott hipotézist sikeriilt igazolnunk. Minél jobban tavolodtunk az
urbanizalt kdrnyezett6l annal szinesebb faunaval talalkoztunk.

A mérhetd biotikus index az urbanizalt kérnyezettél fokozatosan tavolodva egyenesen
aranyosan nétt. A kérészek egyedsiirlisége kovette a vizmindség javulasat.

A tegzesek egyedszamadatai nem mutattak nagy szorast.
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5. abra: The location of the two most sensitive bioindicator organisms

Figure 5. The location of the two most sensitive bioindicator organisms

Vizsgalatainkat szeretnénk a jovében tovabb folytatni és kiterjeszteni nagyobb teriiletre
is.

Terveink kozott szerepel, hogy a makrogerinctelenek vizsgalata mellett egyéb biologiai,
fizikai és kémiai paramétereket is vizsgaljunk.
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THE WATER QUALITY OF RIVER TAPIO

Abstract

The publication presents the results of the biological water qualification conducted on River Tapio.
Our major goal was to answer the question of how the quality of water changed getting further on from
settlements. The examination process was conducted on BISEL method. The essence of it is that
deductions can be drawn concerning the quality of water from the contents of the organisms in it.

The publication describes in details of the process, the needed equipment and materials.

Keywords: BISEL, water quality, macroinvertebrates, bioindications, diversity
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Bevezetés

Célunk, hogy bemutassuk a korszeri szennyviztisztitas kihivéasait, problémait, és az 1j
technologidkban rejlé  lehetdségeket.  Vizsgalatunk helyszinéiil a  szolnoki
szennyviztisztitd telepet valasztottuk. Dolgozatunkban feltarjuk az itt jelentkezd
problémakat és lizemelési nehézségeket. A telepet 1999-ben adtak at, az azbta eltelt
kozel hiisz évben nem torténtek jelentds fejlesztések. Szinte magatol értetddik, hogy az
egykoron korszerlinek szamitd technolégia ma mar nem, vagy nem teljes mértékben
képes az egyre szigorodé eldirasoknak megfeleléen megtisztitani a helyi és a regionalis
rendszerekbdl érkez6 szennyvizet.

A megoldand6 problémak igen sokrétiiek és szertedgazoak. A telepre beérkezd
szennyviz mennyisége lecsokkent, mindsége megvaltozott, a telep tervezésénél
figyelembe vett adatokhoz képest. Sziikségessé valt az energetikai feliilvizsgalat és
optimalizalas, a telep atfogo felujitasa, rekonstrukcidja. A varos egy részén elvalasztott,
a varos kozponti teriiletén pedig egyesitett rendszerti csapadék- €s szennyvizelvezetd
rendszer miikodik, ezért az iddszakosan jelentkez6 nagy intenzitasu zaporcsapadékok
problémakat okoznak, a nagy mennyiségli kevert szennyviz sok esetben tulterheli a
technologiai mitargyakat. Tovabbi problémakat okoz a telepiilés ipari fejlédése,
pontosabban az ipari felhasznaloktol érkezd, gyakran nem a szolgaltatasi szerzodésben
meghatarozottaknak megfelelé mindségli szennyviz. A telep regionalis tisztitasi
feladatokat is ellat, igy igen sok kiilonb6z6 mindségii szennyviz érkezik be és keveredik
a miitargyakban.

A csatornahaldzatba keriilt gyogyszermaradvanyok, hormontartalmu készitmények,
mikromiianyagok akadaly nélkiil bejutnak a befogadokba. Ezekre a technoldgiai
megoldasok ugyan rendelkezésiinkre allnak, am jelenleg igen koltségesek, ezért nem
kertiltek kiépitésre. Az elérendd cél az, hogy a befogadokba, a természetbe egy csepp
tisztitatlan szennyviz se keriiljon ki, és a foszfor, nitrogén mellett az egyéb
mikroszennyezOk is eltavolitasra keriiljenek a szennyvizb6él. Dolgozatunkban az itt
emlitésre keriilt problémakat és azok megoldasi lehetoségeit kerestiik.

Csatornahalézat és a szennyviztisztité telep fejlodésének torténeti attekintése

A XIX szazad kozepén az asott kutak vizmindsége ivasra nem volt alkalmas, ezért a
lakossag az ivovizet a Tisza folyobol hordta és fa, vagy cserépedényekben, hordokban
tarolta. A szennyezett talajviz és az a folyok vizének elszennyezddése sorozatos kolera-
és tifusz- jarvanyokat okozott. A lakossag egészséges ivovizzel torténd ellatasa
elengedhetetlen kdvetelménnyé valt.

Az otvenes években elkésziil a varos atfogd csatorndzasi terve, aminek hatasara
megépiil a Gabor Aron téri atemelé és fogyiijtdesatorna. Ez lehetévé teszi a teljes
varoskdzpont, a Tiszatél nyugatra esO teriiletek csatornazasat és a szennyviz
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bevezetését, beemelését a Tiszan érkezd araddsok esetén is. A varos kozponti teriiletén
egyesitett csatornahaldzat épiilt ki.

A hetvenes és nyolcvanas évekre a nagyaranyt hdzgyari lakasépités a jellemzd, aminek
koszonhetden a Széchenyi lakotelepen kozel 15 000 ember jut lakashoz. A lakotelepen
elvalasztott rendszerii csatornahalézat miikodik.

A kilencvenes évek kozepére befejez6dott Szolnok varos kiilsé keriileteinek, pl.
Szandasz616s, Pletykafalu, Alcsi, Partoskapolna telepiilés részeinek, -elvalasztott
rendszeril csatornazasa, mig a varoskdzponti részen egyesitett rendszer( csatornahalozat
iizemel.

1. dabra: Szolnok varos atnézetes térképe

Figure 1. A map of Szolnok

A szazadforduld eldtt kozel 270 km csatorna biztositotta a szennyviz és a csapadékviz
elvezetését Szolnok teriiletén beliil. Azonban a varos szennyvize tovabbra is tisztitas
nélkil keriilt a Tiszaba ezeken a csatornakon keresztiil tobb ponton a Zagyvaba vagy a
Tiszaba.

1999. november nagyon jelentds ditum, mert megkezdi {izemelését a 32000 m® /nap
kapacitasu szennyviztisztito telep.

A varos és a kapcsolodo telepiilések szennyvize egy 2200 mm atmérdjii fogyiijton, kb.
10 mélységben jut a végatemeldbe. Ez egy vasbeton csévezeték, melynek lejtése 1%o. A
végatemeld aknatérfogata 400 m°, hidraulikus teljesitménye 1050 I/s. A végitemelSbe
beérkez6 szennyviz mennyiségét a fOgyiijtOcsatorna végén talalhatd zsilippel lehet
automatikusan szabalyozni az akna vizszintje alapjan. A fégy(jté igy nagy intenzitasu
csapadék esetén alkalmas a tobblet vizhozam visszatartasara, lehetdséget ad az
egyenletes ¢és fokozatos atemelésre, hogy kiegyenlitett szennyviz keriiljon a technologia
miutargyaira. Itt torténik meg a nagyobb, darabos szennyezddések eltavolitsa is, a
kbéfogo raccsal és 10 mm palcakdzii gépi tisztitasu sikracsokkal. A kiszlrt racsszemetet
szallitocsigak tovabbitjak viztelenitve, préselve egy zart konténerbe. A racs utan a
szennyvizet 4 db HIDROSTAL tipust szivattyll tovabbitja 2 db 800 mm atmérdjii
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livegszalas poliészter csdvon a tisztitotelep felé. Az egyik cso a tisztitorendszerre vezet,
a masik cs6 a technologiat megkeriilve az un. zaporvezetékre kot, ami a Tisza
sodorvonalaba van bevezetve. A zaporvezetékre lizemszerlien csak egy szivattyu
dolgozhat, csakis akkor, ha a szennyviz higitasi értéke elérte a haromszoros értéket. A
negyedik szivattyl mindkét vezetékre dolgozhat, mint tartalék. A szivattyuk altal a
technologidra szallitott vizmennyiség frekvenciavaltoval szabalyozhatd, biztositva ezzel
a folyamatos és egyenletes terhelést.

A viz tovabbi mechanikai tisztitasat finomracsok végzik, majd 3 db 1,5 mm-es és 1 db
is préselve, viztelenitve keriil konténerbe.

A szlirt szennyviz a recirkuldcids iszappal Osszekeverve, az osztomiir6l jut a négy
parhuzamos biologiai tisztitosorra. A biologiai tisztitds mind a négy egységen sorba
kapcsolt anaerob, anoxikus, oxikus terekben torténik. Két parhuzamos sorhoz k6zos, Gin.
utddenitrifikacidés tér és utdiilepitd tartozik. Az anaerob, anoxikus, utddenitrifikalo
terekben keverdkkel biztositott az eleveniszap és a tapanyag hatékony érintkezése, és
folyamatos lebegésben tartdsa. Az oxikus terekben a sziikséges tobbletlevegot
gumimembranok biztositjak.

Az anaerob terek a foszfor, az anoxikus terek a nitrogén, az oxikus terek a szervesanyag
és a nitrogén (ammoénium) biologiai eltdvolitasat szolgaljak dontéen. A nitrogén
eltavolitashoz  sziikséges belsé recirkulaciot 4 db, frekvenciaszabalyozott
propellerszivattyu biztositja.

Az iszapformaban jelenlévd szennyezOk utdiilepitése 38,5 m atmérdji és 3 m mélységl
Dorr- tipusu iilepit6kben torténik. A telepen ugyan korabban helyben kezelték az
iszapot, ma azonban a kellemetlen szaghatasok, és egyéb nehézségek miatt mar nem
torténik iszapkezelés, a kililepitett szennyviziszap Kétpon keriil komposztalasra.

A technologiai sorban ki van épitve a kloros fert6tlenités lehetdsége, arra az esetre, ha
jarvanyligyi kockazatok miatt az illetékes hatdsag elrendelné a fert6tlenitési
kotelezettséget, azonban mindmaig erre nem volt példa. Ezutan a tisztitott viz egy 1200
mm atmérdjli beton csévezetéken keresztiil a befogadoba keriil elvezetésre.

A tisztitott szennyviz befogaddja a Tisza jb. 331+750 tkm szelvénye, amely a 28/2004.
(XI1.25.) KvVM rendelet alapjan az altalanos védettségi kategoriaba tartozik.

A telepen zajlo Osszes esemény a Vision szamitogépes folyamatiranyitasi rendszerrel
nyomon kovethetd. Ebben a szakemberek latjak a mitargyak vizszintjét, hogy melyik
miitargy mikodik éppen, illetve milyen kapacitassal. A rendszeren keresztiil lehetdség
van beavatkozasra is. Meghibasodas vagy hatarérték tullépés esetén a Vision SMS
hibatizenetet kiild.

A telep tervezésénél az aldbbi adatokat vették figyelembe: BOls = 220 g/m®, BOl g =
75 g/m3, Posszes = 8 g/m®, NH4*- N = 28 g/m3, 6sszes lebegd = 190 g/m®

A szennyviztelep lizembe helyezése ota eltelt kozel hiisz évben sok valtozas tortént a
telepre érkezd viz tekintetében. NOtt a szolgaltatasi teriilet a regionalis dsszevonasok
miatt. Ez azt jelenti, hogy a szennyviz egy része kdzel 40 km-t ,,utazik”, amig eljut a
tisztitotelepre. Ezzel parhuzamosan azonban a vizdijak novekedése miatt a lakossag
tudatosabb fogyasztova valt. Napjainkra a modern, viztakarékos haztartasi gépeknek és
ipari technologidknak kdszonhetéen a beérkezd tisztitdsra vard szennyviz mennyisége
csaknem a felére csokkent.
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A beérkez6 szennyvizhozam csokkenését részben az magyarazza, hogy nagyfogyasztd
iizemeket zartak be vagy 6nallo ipari szennyviz tisztitd telepet 1étesitettek. Ilyen pl. a
Papirgyar, amelynek rostokban dus szennyvize kezdetben az dtemeldnél okozott gondot.
Az utdbbi években nagyobb figyelmet kapott az eddig, mellézott, kevéssé ismert
szennyezOk, a mikroszennyezdk eltavolitdsa. Mikroszennyezdének tekintjiilk mind azokat
az anyagokat, amik ng/l - ng/l nagysagrendben vannak jelen a szennyvizben. Ezek
rendszerint a  kozmetikumokbdl,  gyogyszerekbdl,  hormonkészitményekbdl,
novényveédoészerekbdl szarmaznak, de mikroszennyezéknek tekinthetjiik a virusokat is.

Anyag és modszer

Dolgozatunk elkészitése soran vizsgalataink helyszinének a szolnoki Viz- és
Csatornamiivek Koncesszids ZRt. szennyviztisztitd telepét valasztottuk. A telepet 1999-
ben létesitették, 32 000 m®/nap beérkezd vizhozamra méretezték. Napjainkban ennél
joval kevesebb, atlagosan 16 000 m® szennyviz érkezik naponta. A telep regionalis
rendszerben miikddik, Szolnok varos szennyvize mellett tisztitdsra keriil még Szajol,
Rékoéczitjfalu, Rakoczifalva, Vezseny, Tiszajend, Tiszavarkony, Tiszavarkony- Sz616,
Toszeg, Jaszalsoszentgyorgy, Ujszasz, Szaszberek, Zagyvarékas, valamint Besenyszog
telepiilések szennyvize is. A tisztitomtibdl kikeriild tisztitott szennyviz a Tiszaba keriil
elvezetésre.

Huny$lniva

Cswfids g

Nagykerd

2.dbra: A szennyviztisztito telep szolgaltatasi teriilete

Figure 2. The area of Mid-Szolnok hydrographical conditions before its regular control

A tisztitotelep a folyd arterében, feltdltésre épiilt, a mitargyak kiemelésével. A
kiemelésnek kdszonheton a telep tisztitott szennyvize gravitacidsan keriil bevezetésre. A
telep atadasat koveté évben a Tisza vizallasa 132 cm-el meghaladta az addig mért
legnagyobb vizallas értékét. Ez a vizallas csupan 31 cm-rel volt alacsonyabb a
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bevezetési szintnél, ami a technologia zavartalan iizemképességének hatarat is jelenti.
Mara megépiilt a telepet védo arvizvédelmi toltés.

Vizsgalataink kezdetekor elsOként attekintettiik a varos csatornazasi kozmiiveinek
kiépitését, fejlodését, a szennyvizkezelés korabbi megoldasait, a XIX. szazadtol
kezd6déen egészen a Szennyviztisztitd telep 1étesitéséig. Szamba vettilk azokat az
okokat, amelyek hatasara a tisztitotelep megépiilt varosunkban. Megtekintettiik azt a
tervdokumentaciot, ami alapjan kivitelezésre keriilt a létesitmény. Osszehasonlitottuk a
mennyiségi kiindulo adatokat, amelyekre méretezték a telepet, a napjainkban
ténylegesen beérkezd szennyviz ~mennyiségével. Tobbszor —ellatogattunk a
szennyviztisztito-telepre, ahol végig jartuk a mitargyakat, fotokat készitettiink, részt
vettiink a mintavételezés- és bevizsgalas folyamatanal.

Az ilizemelés nehézségeirdl, az eddigi lizemelési tapasztalatokrol kérdeztik az ott
dolgozé  munkatdrsakat.  Lehetdségiink volt a  szolnoki  szennyviztelep
iizemigazgatojaval beszélgetni, akit a jelenleg fennalld problémakrol, nehézségekrol,
fejlesztési tervekrdl, lehet6ségekr6l kérdeztiink. Mintat vettink a laboratorium
munkatarsaval, aki a bioldgiai tisztitosor miikodésért felel, az esedékes mintavételezést,
a mintak mikroszkopos mikrobioldgiai és analitikai vizsgalatat koordinalja a szolgaltato
akkreditalt laboratoriumaban.

3. dbra: Mintafeldolgozas

Figure 3. Evaluation of a sample
Dolgozatunk elkészitésénél attekintettiink szamos adatsort, tobbek kozott a beérkezd

vizhozamokat, vizvizsgalati jegyzokonyveket. Vizsgaltuk a telepre érkezé kevert
szennyviz és lehullott csapadékok mennyiségi dsszefliggéseit.
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Eredmények és értékelésiik

Vizsgéalatainkat a beérkezd szennyviz ¢és a kimend tisztitott viz mindségének
Osszehasonlitasaval kezdtiik. Osszehasonlitdsunkhoz alapul a 2018.08.03-ai mérés
adatait vettiik. A laboratoriumi ellenérzések fobb paramétereit tablazatban abrazoltuk.

1. tablazat: A laboratoriumi ellenérzések paraméterei

i

25

fajl.Vez.k| bejévé

i pH KOl mg/I | BOI mg/| | 6sszes N | 6sszes P |uS/cm vizhm. [szennyviz
Nyers viz 8,10 593,00 240 63,8 7,1 1340 23,6 23768
Tiszt.Sz.v. 7,7 70 11 3,9 1,3 994 25,4 m’ /d

A tablazatbdl vilagosan latszodnak a szennyvizben a tisztitdsoron lezajlo valtozasok. A
tisztitott viz kémhatasa a kozel semleges tartomanyba ért. A vizben 1év6 szerves anyag
mennyisége lecsokkent, valamint, a Dbioldgiailag nem oxidalhaté tapanyagok
mennyisége is. A viz hémérséklete ndvekedett, ennek oka részben a napsugarzas,
részben pedig a bioldgiai tisztitésoron lejatszodd folyamatok hoképzddése. Az
eredményekbdl latszik, hogy a tisztitdsi hatasfok jo, de kdzel sem tokéletes. A
rendelkezésre all6 adatsorok vizsgalatanal azt tapasztaltuk, hogy az atlagosan beérkezd
napi szennyvizhozam 16000 m°. Ez éppen a fele annak az értéknek, amire a
tisztitotelepet méretezték. Fontos azonban megjegyezni, hogy sok esetben, rekord
csapadékok esetén még ez a kapacitas is kevésnek bizonyul. Zaporcsapadékoknal a
lehullott viz és a szennyvizhozam a 2200 mm atmérdji fégyiljtécsatornaban tarolodik,
am ha ez megtelik, akkor sziikséges nyitni a Gabor Aron téren talélhaté zaporkiomld
miitdrgyat, ahol a szennyviztisztitas nélkil dmlik a Tiszaba. Ez kizarolag a haromszoros
higitasi érték elérése utan lehetséges, és abban az esetben is jelezni kell a nyitas tényét
az aramszolgaltatonak, valamint a katasztrofavédelemnek. A nagy intenzitast
csapadékok gyakran problémakat okoznak, sulyosbitva a lakossag gondatlansagaval.
2005. augusztus 3.-an 26,5 mm, augusztus 4.-én 63,8 mm csapadék hullott. Ez olyan
mértékben talterhelte a halozatot, hogy a nagy mennyiségli csapadékkal kevert
szennyviz tobb helyen a felszinre tort, mivel a lakosok betemették a nyilt arkokat,
valamint bevezették az ereszcsatorndkat a szennyvizelvezetd rendszerbe.
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4. kép: Szenny- és csapadékviz megjelenése Kaan Karoly uti

lakotelepen

Figure 4. the appearance of sewage and stormwater at Kadn Karoly housing estate
A laborvizsgalatok soran évi négy alkalommal mérik néhany nehézfém jelenlétét a

crer

vizben. Igy pl. a réz, az 6lom, a nikkel, a krém, a kadmium, és a higany koncentraciojat.

figyelheté meg, ez vélheten a higanyszalas hdmérok betiltdsanak a kovetkezménye is.
Figyelembe vettik a mar kordbban emlitett a tisztitds utan is a vizben marado
mikroszennyezok eltavolitdsanak lehetdségeit, mddszereit, korlatait is. De nézzik,
milyen veszélyekkel jarnak ezek a kornyezetbe kikeriilve. Kutatasok bizonyitjak, hogy
gatolhatjak az él6lények szaporodasat, valamint a vizi populaciokban megvaltozhat a
nemek aranya, néhet a szaporodasra képtelen egyedek szama. Az emberre is veszélyt
jelenthet, bekeriilve az ivovizbazisba. ,,Egy németorszagi kutatds soran, ahol harom
szennyviztisztitd altal tisztitott vizet vizsgaltak, 65 féle gyogyszermaradvanyt, 7 féle
endokrin anyagot, 10 féle égésgatldo anyagot, 11 féle kozmetikumszarmazékot, 10 féle
pszichotikum szarmazékot és tovabbi 7 féle rontgen kontrasztanyagot talaltak.”
(Mikroszennyezok eltavolitasa meglévo szennyviztelepeken 1. — Il., Dr. Patziger Miklos
egyetemi docens)

Véleménylink szerint a probléma megoldasa felé az els6 1épést a probléma megismerése
jelentené. Ezekre a paraméterekre hazankban nagyon kevés mérés torténik, mivel
jelenlétiiket nem szabalyozza hatarérték. ,,A mért adatokat felhasznalva célszerti lenne
kockazati csoportokat megallapitani a mért koncentraciok és a kockazatok alapjan.

Az iparagakban feliil kellene vizsgalni a rizikocsoportokhoz tartozé anyagokat, sziikség
esetén korlatozni. Célszerii volna csokkenteni a szennyvizbdl az ¢élovizekbe jutod
mennyiségeket (zaporkiomlok). Sziikséges lenne, ha a szennyviztisztitds technoldgiai
soraban az eddigi harom tisztitasi fokozat mellé, IV. fokozatként beépitésre keriilne a
mikroszennyezdk eltavolitasa. Erre tobb modszer is rendelkezésiinkre all. Hogy csak a
legfontosabbakat emlitsiik, a tisztitotavak, vagy az o6zonos kezelés stb. Utobbi
alkalmazéasa esetén azonban nem elég csupan fertdtleniteni, sziikséges valamilyen
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utdsziirést is beiktatni. Legkézenfekvobb megoldast a membrantechnologiak
alkalmazésa jelentené, de ezek igen kis kapacitasuak, és nagy tobbletkdltséget jelentene
az alkalmazasuk. A legnagyobb visszatarté erd az, a mikroszennyezok eltavolitasanak
tekintetében, hogy barmely technolégia alkalmazasa 15-30%-kal noveli a tisztitas
koltségét.

Kovetkeztetések

Mint ahogy azt mar dolgozatunk elején, a Szolnoki Szennyviztisztitd telep
bemutatasanal emlitettiik, az elmult husz évben nem torténtek jelentdsebb fejlesztések a
telep miiszaki berendezéseit illetéen. Az lizemelési adatokra tekintve vilagosan latszik,
hogy sziikségessé valt a telep rekonstrukcidja, energetikai optimalizalasa. Az
lizemvezetés ezt tlizte ki maga elé elsddleges célul. Azonban jelenleg erre nem allnak
rendelkezésre a megfeleld forrasok. Egy ilyen atfogd felujitas esetén mar a tervezés és
engedélyeztetés koltsége is elérheti a 100 milliés nagysagrendet. A tervek mar
elkésziiltek, azonban jelenleg nem sikeriilt még eldteremteni a megfeleld forrasokat. Az
elmult években a szolgaltato kotelezettségei szigorodtak, viszont a csatornadij nem nott.
fgy a szolgaltatonak kisebb Gsszegbdl kell kigazdalkodnia a magasabb szinvonalt
szolgaltatast, az egyre rosszabb miiszaki allapotu miitargyakkal.

Osszefoglalis

A dolgozat elkészitése folyaman vilagossa valt szamunkra, hogy mennyire Gsszetett és
szerteagaz6 témakorrdl van sz9o. Szamos probléma var még az elkovetkezendd években
megoldasra, mind helyi szinten, mind pedig az orszag vizpolitikajaban. A cél, hogy
egyetlen csepp szennyviz se keriiljon ki a csatornahal6zatbol tisztitas nélkiil. El kellene
érni a tudatos vizgazdalkodas, a tudatos vizhasznalat elterjedését. Viszont fontos, hogy
ezt nem birsagokkal, hanem intenziv mddon, a lakosok tudatos és takarékos viz- és
csatornahasznalatra Osztonzésével, az emberek hozzaallasanak, véleményének
megvaltoztatasaval és az ipari lizemek kornyezetbarat hozzaallasara épitve kellene
elérni.

Hissziik, hogy szennyviztisztitisnal, amikor a lakossag egészségér6él van szo, a mi
egészségiinkrdl van sz0, a forrashiany, a gazdasagi megitélés nem lehet donté tényezd!
A dolgozat elkészitése soran nyujtott segitségért és adatszolgaltatasért koszonettel
tartozunk a Szennyviztisztito telep lizemigazgatojanak, az ott dolgozoknak és a
laboratérium munkatéarsainak.

Kulcsszavak
egyesitett csatornahaldzat, regionalis rendszer, mikroszennyezok, mintavételezés, éloviz
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MODERN PURIFICATION OF SEWAGE

Abstract

The publication presents the modern sewage treatment plant of Szolnok. The town and its
neighbouring area obtain its drinking water mainly from River Tisza, so it is very important the
quality of the used water let into the river. As a result of modern technology, the sewage is treated in
different steps and let into the river in good quality. The publication contains each method and

technology in detail.

Keywords: unified sewer network, regional system, micro-pollutants, sampling, living water receiving
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Bethlen Gabor Mezbégazdasagi és Elelmiszeripari Szakgimnazium, Szakkozépiskola és Kollégium,
Gyomaendréd,

Bevezetés

Kiss Imre vagyok békés megyében Kunagotan élek csaladommal, ahol sziileim mar
évtizedek ota foglalkoznak mez6gazdasaggal. A kertészeti kultirak koziil kapia
paprikat, csemegekukoricat, szamocat, fokhagymat, cukkinit, sargadinnyét,
gorogdinnyét termesztiink. A szant6foldi novények kukorica, napraforgd, buza egy
része az allatok takarmanyozasara szolgal, hiszen sertéseink és baromfiaink is vannak.
A f6 kertészeti ndovénylink a gordgdinnye, melyet 3,5 hektaron termesztiink mar tobb
évtizede. A masik fontos 0Osztonzé tényezd az volt, hogy Dr. Balazs Gaébor
gazdasagunkban tobb dinnyekisérletet is folytatott, mely az én érdeklodésemet is
felkeltette. A kapcsolatunk 12 évvel ezelétt kezdddott, mikor még egyetemi
hallgatoként megkereste édesapamat, hogy neveljen neki tokbe oltott dinnye palantakat,
apukam latott ebben lehetdséget és az orszagban az els6k kozott elkezdtik a
palantanevelést. Az altata kikisérletezett oltasi kombinaciokat mi is alkalmazzuk és
oltast is végziink. A mai napig nagyon sokat tanulok téle, hisz kotelez6 nyari
gyakorlataimat is nala toltom. Ezek a tapasztalatok vezetettek oda, hogy megvizsgaljam
az Altalunk termesztett dinnyefajtdkat. A Lady az a gorogdinnye fajta, melyet
szabadgyokerti és oltott valtozatban is termesztiink. Erdekelt, hogy milyen novekedési
intenzitassal, ellenalld képességgel, izbeli, hts jellemzokkel rendelkezik a két novény
azonos termesztéstechnologia mellet. Szamunkra az is fontos, hogy az orszagos és
megyei atlaghoz képest, gazdasagunkban milyen eredményt érhetiink el. A
termésatlagot jelentdésen befolyasoljak a természeti adottsagok, viszonyok, iddjarasi
tényezok, melyeket szintén tanulmanyoznom kell ahhoz, hogy eldontsem, milyen
fejlesztési lehetdségekre van modunk a késdbbiekben. Bar azt is tudom, hogy a betegség
ellenallésag, helyesen megvalasztott termesztéstechnologia, termésbiztonsag mellett a
vasarlok izlése, a termékek piaci eladhatdsaga is nagyon fontos, ezért a fajtavalasztasnal
ezt is figyelembe kell venniink.

Irodalmi attekintés

A gorogdinnye szdrmazdsa, torténete

A gorogdinnye szanszkrit neve chaya-pula. David Livingston, a hires Afrika-kutato, ugy
irja le a gordgdinnyét, hogy a Kalahari sivatagban rengeteg talalhaté belSle, ugy
gondoljak, hogy innen szarmazik, és itt szabadon nd. Nem ismert, hol termesztették
elészor, de a legkorabbi feljegyzett gdrogdinnyesziiret nagyjabol 5000 évvel ezeldtt a
dinasztikus Egyiptomban tortént. A faradk sirjaba is gyakran raktak talvilagi
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élelemként. A 10. szdzadban mar termesztették Indidban, Irdnban, Kindban, mely a
vilag legjelentdsebb gorogdinnye termesztéje ma is. A 13. szdzadban mor hoditok révén
keriilt Europaba.

A gordgdinnye dkologiai igényei Kundgota adottsdagai

A gorogdinnye a legnagyobb fényigényil zoldségfajok csoportjaba tartozik. A hazai
termesztésben 1évo fajtaink hosszunappalosok. A virdgzas 5-7 ezer lux fényern mar
zavartalan. A térségiinkben megfelelé napfény all rendelkezésre, hiszen a napsiitéses
orak szdma meghaladja a 2000 6rat, ebbdl is 850 o6ra a nyari iddszakra tehetd.
Termdteriileteink éghajlatilag a mérsékelten meleg és meleg éghajlati 6v hataran
terlilnek el. A kozéphdmérséklet sok évi atlaga: 10,5- 10,6°C, a tenyésziddszak
atlaghémérséklete 17,1-17,6 °C. MARKOV-HAEV (1953) szerint a gorogdinnye
optimalis héigénye 25+7 °C. Tehat lathatd, hogy megfeleld a hémérsékleti kdrnyezet is.

A nagy vizigényii névények kozé tartozik. Ezt tobbnyire hatalmas gyokérzetével elégiti
ki. Kiilonosen érzékeny a vizellatasra fejlodésének elsd, lassii novekedési szakaszaban.
Kunagotan a csapadék atlaga 550-600 mm. A vegetacios iddszakban 340-350 mm es6
varhatd. A gorogdinnyét jO szarazsagtiré novények kozé soroljak, tehat ilyen
szempontbdl is idedlis a termesztésre a teriilet, valamint ontdzés nélkiil termeszthetd
szabadfoldon. A sok csapadék és az alacsony homérséklet éréskéslelteté hatasu, a
termés héja megvastagszik, szine tompul, ize kevésbé élvezhetd, csokken a
cukortartalom. Kevés viz esetén apadt lesz a dinnye, veszit 1¢édissagabol.

A taplaléanyagok koziil a kaliumigény a legnagyobb majd ezt koveti a N Ca, P, Mg
igény. A kijuttatando tdpanyag mennyisége 12,3 kg nitrogént, 3 kg foszfort és 17,9 kg
kaliumot 10t termésre. (Belik 1975 szerint).

A gorogdinnye a gyorsan melegedd szélvédett sik teriileteket kedveli. A
talajtipusigényét tekintve a dinnye is a legjobb mindségili, tdpanyaggal jol ellatott
talajban terem a legjobban. A 6,5-7,0 pH kozotti talajokat kedveli. Hazankban laza
homoktalajon termesztik a koraisdg miatt, valamint a technolégiai kdvetelmények miatt
kotott talajon, mint térségilinkben is.

A gorogdinnye élettani hatdsa

100 g gorogdinnye 29 kcal energiat, 0,5g fehérjét, 6,5 g szénhidratot elhanyagolhato
mennyiségli zsirt tartalmaz. A gordgdinnye a legjobb antioxidans hatasti gytimoéles. A
vitaminok koéziil A, C (7mg), B1 (0,04mg), B2 (0,02 mg), B6 vitaminokat tartalmaz.
Magnézium tartalma is jelentés. Magas likopin-tartalma (3,6-6,2 mg/100 g) adja a
ndvény husanak piros szinét, ezen til szamos sziv- és érrendszeri, valamint daganatos
betegség kockazatat csokkenti. Jelentés a B-karotin (0,23 mg/100 g), lutein (0,014
mg/100 g) tartalma is. Fogyasztasa hozzajarul a szervezet méregtelenitéséhez. Magas
folsavtartalma a keringésre hat jotékonyan. A citrullin nevii aminosav segiti az arginin
eloallitasat, mangan tartalma révén a véralvadashoz és hormontermeléshez is
hozzajarulhat. Kiemelkedéen jo hatassal van a vesére €s majra. Mivel tele van rost
anyaggal, az emésztési zavarokra is jo hatassal van. Enyhe hashajto hatasu, és husiti,
nyugtatja a beleket. Alacsony a kaldriatartalma, nem hizlal, magas viztartalma 90-95%
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hozzajarul az elvesztett folyadék potlasahoz. A mag vasban, cinkben, kalciumban
gazdag.

Felhaszndldsa

A gorogdinnyét elsésorban frissen, bioldgiailag érett allapotban fogyasztjuk. A friss
fogyasztas ideje juliustol szeptember végéig tart. Az egy fOre jutd friss fogyasztas
meértéke 6— 8 kg/fo kdzott valtozik.

Az éretlen (legtobbszor apro) dinnye sajatos felhasznalasi modja a savanyitas egészben
vagy szeletelve, onmagaban vagy mas z6ldségfajokkal vegyesen.

Egyes orszagokban elterjedt a kifejlett dinnyék mulanyag zsakos, 4,5%-os sos vizben
vald tarolasa. A fogyasztasi id6 szétnyujtasa végett érdemes lenne az 6szi terméseket
tarolokban eltartani.

Fajtahaszndlat

Hazankban magvas diploid és mag nélkiili triploid fajtakat termesztenek. A diploid
fajtak elterjedtebbek, a mag nélkiili hibridek termesztésével csak az foglalkozik, akinek
megvan ra a célpiaca, valamint a technologidban porzé fajtak is sziikségesek.

Két {6 fajtacsoportot 1étezik a Crimson (csikos héju) és Sugar baby (fekete héju). Hazai
viszonylatban a Crimson tipus az elterjedtebb, (Szigetcsépi 51-es hazai nemesitésii
fajtanak is kdszonhetden) mert a betegséggel szemben ellenallok, jobban szallithatok és
tarolhatok. A Sugar baby fajtak a vasarloéi vélemények alapjan izletesebbek, viszont
vékony héjuak, kevésbé tarolhatoak és szallithatdak.

Meéret szerinti is csoportosithatjuk. A konténeres dinnyék 6-8-10 kg tomegliek, a
dobozosak 5-6s kategoriaban 3,4-4,5kg-ig, 6-os kategoriaban 2,8-3,5 kg-ig keriilnek
eladasra. A 6-os kategoria foleg exportra szant, belfoldon nem tual elterjedt.

Anyag és modszer

Termesztett fajtik, termesztéstechnologia

Gazdasagunkban mar évek oOta olyan fajtakat termesztiink, amelyek jol eladhatok a
piacon keresettek és a térség adottsagaihoz jol igazithatok.

Crisby:

A legkorabbi fajtak kozé tartozik Crimson tipusd, koncentraltan érd, évtizedek oOta
piacvezet6 fajta . Héja vékony, vilagoszold, csikos, hisa szine élénkpiros, édes iz,
cukortartalma magas. Mérete 7-10 kg-ig terjed. Termés alakja kerek. Kot6 és ujrakotd
képessége miatt a primér piacokon a legnagyobb arbevételt biztosithatja. Jol szallithato,
kivalé minéségii. Ajanlott oltani.

Lentus:

Uj nemesitési iranyvonal egyik fajtija. Stabil megbizhato termOképességii. Erds
gyokérzetl, ellenalld. Korai fajta, héj szine vilagos. Alakja kerek. Kemény husu, szine
¢élénk piros, kicsi a husrepedési hajlama, termésének ize kevésbé édes, magvai aprok..
Jol pulton tarhatd. Mérete 4-11 kg.
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Lady:

Korai, nagy hozami, piacvezetd fajta a hosszikas szegmensben. Héja vékony és
kemény, z6ld csikos. Husa mélypiros, kivald mindségi, kevés és apré magot tartalmaz.
ize kiemelkedéen édes. Lombja kozéperds, nyitott, jo ellenalloképességii. Mérete:13-16
kg, tehat termése nagy. Jol szallithato, tovon jol tarthatd. Biztonsagosan termelhetd
szinte minden talajon, oltva is igen népszer(i. Mi, mindkét modon termesztjik ezt a
fajtat.

Redstar:

Piacvezetd fekete vékony héju fajta. Igaz, hogy héja vékony, de kemény , ezért jol
szallithat6. Korai (CRISBY-vel csaknem egyiitt érd), elaprosodasra nem hajlamos. Erés
novekedési erélyt, jo termOképességl. Alakja kerek. Husa so6tétpiros, kivalo szerkezett,
mindségil, magas cukortartalma. Termése tovon jol tarthato. Méret: 6-10 kg

Virgina:

Ez egy ujfajta, mi termesztettiik el6szor kisérleti fajtaként. Nekem mar az elsd
termesztési évektol

kezdve az egyik kedvelt fajtam. K6zép korai érésii. Termése egyontetii 8-16 kg-ig. A
legmagasabb vasarloi korok igényeit is kielégiti. Héja vékony, zold szint, csikos. A
husa kemény, szine tizpiros, magvai kozepesek, ize kimagaslo. Alakja ovalis.

A folidkat talajfiitéssel melegitjiik, amit egy carborobot kazan fiit. A megfelelé hotartast
szobatermosztat biztositja. Egy viz h6fok termosztat és egy csétermosztat feliil vezérlik
egymdast. A szenes kazanban elégetett szén meleg vizet keringtet a talajban levd
csovekben, melyek a folia talajat melegitik 26-30 C-ra, mely hdmérséklet a megfeleld
csirazashoz sziikséges. A folidkban levé hdmérsékletet a lakohdzban is nyomon tudjuk
kovetni és allandoan figyeljiik is. A magok vetése eldtt 2-3 nappal proba flitést végziink.
Marcius 10. koriil megkezdjiikk a 60cm x 30 cm -es milanyagtalcak tapkockaval vald
feltoltését. Minden talcara 51 db 5x5 cm-es tapkocka keriil, melyhez kb 5 kg Potrétei
fold kell. Ennek a keveréknek a Siikosdihez képest jobb a viztartd képessége és lazabb
szerkezetl. Mikor megtoltottik a  tapkockakat, folidval takarjuk, ezzel
megakadalyozzuk a kiszaradast és egy hét mulva, mikor a taptalaj kellen felmelegedett
kezdjiik a vetést.

Tiz évvel ezel6tt Siikosdi foldet hasznaltunk. Erds, 2 méteres folia hengerbe gépi
toltéssel csiga segitségével keriilt a fold, majd ezeket 5 cm-es tavolsagban elvagtuk. Ez
nagyon nehéz és idéigényes munka volt, ezért valtottunk technoldgiat. A masik ok az
volt, hogy az egyik évben a talajnak magas volt a s tartalma, ami azzal jart, hogy a
magok hianyosan keltek, a csirazas és a palantak fejlodése lasst volt.

A magok vetését marcius 15-én kezdjiik. A magok ara fajtatol fiiggden valtozik 23 Ft —
28 Ft kozott. Vetéskor azt tartjuk szem elétt, hogy hektaronként 7000 palantat tltetiink
majd ki. Ezt a tészamot gy érhetjiik el biztonsagosan, ha hektaranként 500 szemmel
tobbet vetliink a kivantszemszamnal. Egy ember 10000 szemet vet el naponta. A
gazdasagunk nem csak sajat felhasznalasra nevel palantat, hanem bérben is. Az idén
110000 palantat neveltiink két 34 méteres foliaban.

Az elvetett csavazott magokat homokkal takarjuk majd dithaneos, humuszos vizzel be
ontdzzik, ez segiti a gyokeresedést és hatasos a palantadélés ellen is. Majd a bevetett
magokat fatyolfolidval takarjuk, hogy megérizziik a nedvességet, amely a csirazashoz
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fontos tényez6. A szelldztetés is nagy odafigyelést igényel, mert ha a héfok ttlsdgosan
megemelkedik a mag befd.

A vetéstdl szamitott 5-7 napon belill elébujnak a sziklevelek. Mikor megjelentek a
lomblevelek, megkezdjiik a foszfordus starter tragyazast, melyet 2, 3 naponta ismétliink.
kitiltetésig minden nap Ontézziik a fejlddé novényeket. (4. kép) Amikor a palantdk 2
hetesek megjelenik a masodik lomblevél, ekkor a lombtragya mellett gombadlds
permetezést is kap az allomany. Ebben a fejlodési fazisban a dinnye gyokere kellen
behalozta a tapkockat. Ha jo munkat végeztiink, a névény uborkara emlékeztetd illati.
A palantanevelés 3. hetében a hémérsékletet folyamatosan csokkentjiik 15 C°-ra. A
negyedik héten mar nem fiitink, eddziik a ndvényeket a szabadfoldi
koriilményekhez.(5. kép) Az 5. héten megkezdjiik a kitiltetést, mellyel egyiitt az alabbi
permetlé keveréket is hasznaljuk megafol=stressz ellen, cuproxat = ez egy réztartalmu
oldat, ami gombas megbetegedés ellen hatasos, radifarm=gyokeresedést segiti a
szabadfoldon.

A megfeleld termés elérése érdekében, mi nagy gondot forditunk a megfeleld vetésforgd
kialakitasara. 5-6 év elteltével keriilhet vissza az adott teriiletre a dinnye. Legjobb
eléveteményei a kalaszos gabonak.

A talajel6készitd munkakat 6sszel kezdjik 45-50 cm mélységii szantassal. Tavasszal
boronalunk, kombinatorozunk, ezzel a miivelettel megfeleld mélységii, kelléen laza,
egyenletes magagyat tudunk kialakitani.

A talajelokészitéssel egy idében gondoskodunk a megfelelé tapanyagellatasrol is. A
ndvény a tapanyagokat gyokéren és levélen keresztiil képes felvenni. Fontos, hogy
minden fejlodési szakaszban megfeleld tapanyag alljon rendelkezésre. Nagyobb
mennyiségben makroelemeket, kis mennyiségben mikroelemeket igényel a novény. A
gordgdinnye 40 tonna termés eldallitaisahoz 70 kg nitrogént vesz fel a talajbol. A
nitrogén a kezdeti és megfeleld ndvekedéshez, fejlédéshez elengedhetetlen. Foszforbol
55 kg-ot hasznosit. Ez az elem a kell6 gyokeresedéshez kell. Kaliumbol 120 kg-ot
igényel. A kalium a megfeleld szin, iz anyagok beépiiléséhez és az eltarthatosaghoz
sziikséges. Magnéziumoxidbodl 30 kg-ot von ki a talajbol.

A mikroelemek koziil a bor a terméskotésnél fontos elem. A kélcium és magnézium
kijuttatasa csepegtetdé Ontozéssel torténik. A tapanyagkijuttatasndl a kivont
mennyiségnél tobbet kell kiszornunk, mert a hatdéanyag egy része kimosodik vagy
lekotédik a talajban, ezért 100-180 kg nitrogént, 150- 250 kg foszfort, 150-300 kg
kaliumot és 50-100 kg MgO hatéanyagot célszerli kijuttatni a tenyésziddszakban.

Aprilis elején traktorral lefektetjilk a csepegteté 6ntoz6 berendezéseket és a talajtakarot,
mely 90 cm-es magassagu. A talajtakaras célja, hogy megakadalyozza a gyomosodast,
megdrizze a nedvességet és a megfelelé meleg hdmérsékletet biztositsa. A sorokat 210
cm-es tavolsagra helyezziik el. A teriilet kozepén fart kiitbol 6ntdziink.

Mikor mindent el6készitettiink, kovetkezik a paldntdk helyének kitizése. A sajat
gyokért fajtaknal ez 65 centiméter, a tokbe oltott fajtaknal 120 centiméter. Mikor ezt a
miuveletet befejeztikk, 3 méterenként hajlitott vaspalcat szurunk a talajba, ami egy
hoénapig a folia vazat biztositja majd. Ez a kis alagit megfeleld meleget biztosit a
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novényeknek. Nyolc-tiz soronként 6t méteres kozlekeddutat alakitunk ki, ez segiti a
miivelést és szedési munkakat.

Az oltott dinnyéknél tok alanyra torténik a dinnye oltasa. Ennek elénye, hogy gyorsabb
novekedési erély érhetd el, nagyobb termésatlag, az oltasnak termésméret ndveld hatasa
is van, jobban ellenall a betegségeknek, nagyobb a stressztiird képessége. Hatranya,
hogy a dinnye igy késébb érik, eres, kevésbé édes izli, (bar nem minden
oltaskombinacional mondhatoé el a kedvezdtlen beltartalmi tulajdonsag), élénkebb piros
husu, hajlamosabb a szakadésra és vastagabb a héja, lombmegujul6 képessége nem jobb
a szabadgyokert fajtaknal.

Az oltas elvégzéséhez steril éles pengére, oltd csipeszre, oltd kamrara, egy talca kelléen
nedves talajra, a tok és a dinnye paldntira van sziikség. Az oltas elvégzése a
kovetkezoképpen torténik; a toknek levagjuk a gydkerét, kivagjuk a kozepét és a dinnye
kozepét beleoltjuk. Nagy odafigyelést, precizitast kovetel ez a munka. Egy olté naponta
500 palantat tud beoltani, egy hektarra 3000 palantat tltetiink ki. A tokbe oltott dinnyék
az oltokamraba keriilnek, ahol sotétben, magas paratartalom mellett fejlodnek,
gyokeresednek. 4 hét mulva a palantak készen allnak a kiiiltetésre. Vadaljuk és
eltavolitjuk a csipeszeket. Ezt nagyon 6vatosan kell elvégezni, hogy az oltasi pontnal ne
sériiljon a novény. Az oltds azért végezhetd el, mert mind a két ndvény kabakos és
tokféle. Kezdetben izetlen, eres termést eredményezett az oltds, de Dr Balazs Gabor
kisérleteinek koszonhetéen a megfeleld alany €s nemes oltasaval napjainkban mar jol
eladhato, piacképes termékek keletkeznek.

1. kép A dinnye oltdsa
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A palantakat a vetést6l szamitott 5-6 hét mulva iiltetjiik ki a szabadfoldbe. Ennek ideje
figg az iddjarastol és a palanta fejlettségétl. Az iiltetés eldtti napon beiszapoljuk a
tertiletet, ahova a tapkockas novények keriilnek majd. Humuszt, radifarmot, megafolt,
cuproxat, florovitot juttatunk ki a teriiletre. A palantak kiszallitasat kdvetden egy sorban
7 ember dolgozik (1 palanta elhelyez6, 2 iiltets, 2 foliahtizd, 2 ember kapal). 10 éra alatt
21 emberrel 3 hektart tudunk kiiiltetni. A csaladban mindenkinek megvan a feladata.
Edesapam a munkat feliigyeli, édesanyam iiltet, én a palantdkat hordom, kinyomom a
talcabol. Fontos, hogy a fajtak ne keveredjenek. A kiiiltetésnél vigyazni kell a ndvény
gyokerére. Az iiltet6k a kilukasztott helyre furt lyukba teszik a tapkockat, amely koré
nedves talajt, tetejére szarazat szornak. A foliasok egy tekercs foliat huznak maguk utan
¢és azt feszitik 10-15 méterenként, ekkor alakitjak ki a kis alagutat is, amely alatt majd
megfeleld homérsékleten és paratartalom mellett fejlédik a novény. Ezt kdvetden
naponta kapaljuk az allomanyt, a foliat eltdvolitjuk, majd visszahuzzuk és bekeritjiik a
teriiletet, hogy a vadak ne okozzanak kart. Palantazast kovetd héten a folidra szellz6
lyukakat szurunk és miitragyazunk (foszfor, nitrogén) 2-3 nap mulva masik oldalon is
megismételjiilk ezt a miiveletet. 5-6 nap mulva szikével ablakot készitiink, mellyen
keresztiil nitrogén tapoldatot kap. Par nap mulva masik oldalan is ablakokat vagunk. 1
hét elteltével a dinnye inda behdlozta az alagutat és ketté vagjuk a foliat. Aprilis 20. és
majus 20. kozott kétszer sorkozmiivelést végziink, gyomtalanitunk, talajt szelléztetiink,
eltavolitjuk a foliat. Miutan a teriiletr6l lekerilt a folia lombtragyazunk és
allomanypermetezést alkalmazunk gomba cllen, melyet egy hét milva megismétliink.
Ekkor mar viragzasfokozot, termésfokozot is hasznalunk. Ebben az id6ben jelennek
meg a kis termések, melyek 38-40 nap mulva mar beérnek. Ekkor kapalunk és
permeteziink utoljara 400-5001 szert hektaranként. A vadak ¢és f6leg a horcsogok ellen is
védekezniink kell. Egy horcsog egy éjszaka alatt akar 300 palantat is kiraghat, ezért
elleniik patronnal, fogoval, kidntéssel probalunk védekezni. Az egér kezdetben a
csOpogtetd rendszert késébb a termést is megragja, a vakond pedig kitirja a palantat. A
nyul szintén a termést karositja, mig az 6zek foleg taposasi karokat okoznak.

Kertészetiinkben a ndvényvédelmi munkalatok rendjét, ndvényvédd szakmérnok végzi,
mivel mi nem hasznalhatunk minden szertipust. A kijuttatand6 szer mennyiséget is 6
allapitja meg a fert6zottségi foknak megfelelden. A korokozok és kartevok ellen a
dinnye védelme az altalanos technoldgiai eléirasoknak megfelel.

A dinnye a legkisebb arnyékolasra is érzékeny. Ha megfeleld volt a teriiletvalasztas és
talajelokészités, csak az egyéves gyomfajok jelennek meg. EbbdSl a csoportbdl a
nyarutéi egyévesek T4-es gyomok a dominansak. A kétszik(i gyomok kozil ide
tartoznak a disznoparéjfélék, sz6ros disznoparéj, libatopfélék, kovér porcsin, parlagfii,
apr6 gombvirdg, varjimak. Egyszikii gyomok kozil: kozonséges kakaslabfii,
muharfélék, pirokujjasmuhar. Evelé gyomok: fenyércirok, apréd szuldk, mezei aszat.

A gyomok irtdsat mechanikai eszk6zokkel, herbicidekkel vagy a két védekezési eljaras
egylittes alkalmazasaval lehet megoldani. Mig a vegyszeres védekezések elsdsorban a
tenyésziddszak elsé felében nyujtanak védelmet, addig a kézi, illetve gépi kapalasra az
egész tenyészidGszakban, de kiilondsen annak masodik felében van sziikség. Fiiféle
gyomok ellen a specidlis egyszikiiirtd készitmények. A vegetdcid soran a dinnye
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érzékenysége miatt a csirazd kétszikii gyomok ellen csak folyamatos mechanikai
gyomirtassal tudunk védekezni.

A termés betakaritasa junius 27-julius 5-e kozott kezdddik, ezt persze jelentdsen
befolyasolja az aktualis iddjards. A gorégdinnye termesztésében a legnagyobb
gyakorlatot az ¢érés jeleinek nagy biztonsaggal valé felismerése, az érettség
megallapitdsa igényli. Neheziti a dontést, hogy a faj érésjelei nem annyira egységesek €s
egyértelmiiek, mint a sargadinnyénél és nem ut6éréek. Az igen korai fajtakkal kezdjiik a
szedést (Crisby, Lentus). Ekkor a termésmennyiség még nem tul jelentds, mert a
novények lombkorondja igen nagy. Ez azért kedvezdtlen, mert a zold részek erdsen
takarjak a termést, igy a napsugarak nem érik megfeleléen a dinnyéket, valamint a kotés
is elég egyenetlen. A hektaronkénti termésatlag 50-60 tonna.

Az érett dinnyék kivalasztasa az alabbi szempontok figyelembe vételével torténik:
megnézzik a héj szinét, marvanyosagat, a bajuszt, a termés alakjat, valamint a dinnye
hangjat. Az érett termés kopogtatasra mélyebb, kongd hangot ad, héjszine sotétebb,
fényesebb lesz, a hasi, talajjal érintkez6 rész érett sargas szint vesz fel; az érett dinnyén
a hajnali harmatlecsapddas nagyobb, a termés melletti kacs elszarad. Az érés jeleként
emlitik a mar levagott termés kocsanyan megjelend vorosesbarna nedvet is. Errdl
azonban csak utdlag gy6zddhetiink meg, s negativ eredmény esetén elveszett a levagott
termés.

Kedvezdtlen id6jarasi viszonyok (jégesd, homérséklet, napsugarzds mennyisége,
eloszlasa) esetén, alacsony 30-40 t/ha termésmennyiséget tudunk csak betakaritani.
Atlagos viszonyok mellett 60-70 t/ha termés nyerheté, mig nagyon jé években 80-100
t/ha-t is szedhetiink. 2017-ben 78,2t/ha termésatlaggal zartuk a szedési szezont, mely
masfél honapos volt.

A hektaronkénti  termésatlagot  jelentdsen  befolyasolja a  valasztott
termesztéstechnologia, talajelékészités, tapanyagvisszapotlas, ontozés, termés kotés,
érési folyamatok. Megfelel6 id6jarasi koriilmények kozott, a kereslet fliggvényében jra
lehet vetni a korai fajtakat, igy 10-20 t/ha terméstdbblet érhetd el. A masodvetés
beltartalmi értékei, mérete alul marad az els6 vetéshez képest.

A nem piacképes, 8 kg alatti dinnyéket kamionba rakjuk, ahonnan szalagra rakva
konténerbe, vagy kalodaba keriil a termés. A konténer mérete 120 cm x 120 cm, ez
féleg vékony héju dinnyék szallitdsara alkalmas. A kalodaban 400-500 kg zoldséget
lehet bepakolni.

Eredmények és értékelésiik

A dinnyék tokre oltdsa az utdobbi 10-évben az egyik legkorszer(ibb technoldgiai
ujitasnak szamitott. Csaladi kertészetiink az elsék kozott vette at ezt a termesztési
eljarast. A termesztdkben és a kutatokban sokszor megfogalmazodik a kérdés, hogy
miért is van sziikség az oltott palantdk hasznalatara. Egyik nagy elény, hogy a
ndvények, igy monokultiraban is termeszthet6k. Vannak, akik 5-6 éven keresztiil
iiltetnek ugyanarra a teriiletre dinnyét, mert az oltds miatt a betegséggel szembeni
ellenalloképesség és a stressztlirés is javul. Mivel mi szabad gyokerli fajtakat is
termesztiink, nagy gondot forditunk a megfeleld vetésvaltasra ¢és keriiljik a
monokultirat. Masik nagy elény, hogy elobbre hozhato az iiltetési idd, igy a szedés akar
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4-5 nappal korabban kezdhetd. Gazdasidgunkban a Lady fajta az, mely mindkét
formaban termesztésre keriil, hiszen a fajta jol olthato.
Azonos fajta oltott és szabad gydkerti termesztésénél, megegyezé (a fent leirt)
termesztéstechnologia mellett az aldbbi megallapitdsokra jutottam, melyet tablazat
forméjaban:

1. tablazat A Szabad gyékerii és a tékre oltott Lady fajta 6sszehasonlitasa

Szempontok

Szabad gyokeri Lady fajta

Tokre oltott Lady fajta

Kezdeti fejlodés

lassabb

Gyorsabb, intenzivebb

Gyokérzete kevésbé dus Erdteljes, dus
Lombozata kisebb nagyobb
Erezete Kevésbé vastag vastagabb
Betegségekkel
11212 . . , szemben ellenallobb,
Ellenalloképességl Fogékonyabb a betegségekre

didimellas betegségre
fogékonyabb

Erési ideje

Korai érésii

Korai, de a szabad
gyokerlihoz képest késdbbi

Méret 8-12 kg 10-15 kg
Termésatlaga kisebb nagyobb
Hus szine Sotét piros, voros piros

Hus allaga megfeleld keményebb
Zamata Zamatos, zamatos
Cukortartalma Magasabb, édesebb Magas, édes

H¢j

Vékony, kemény

Vastagabb, kemény

Szallithatosag

kivalo

kivalo

Eladhatosag

Piacvezeto, jol értékesithetd

Szintén jol eladhatod, keresett a
piacon
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A Lady termésatlagai a kovetkezoképpen alakultak az elmualt harom évben. 2015-ben a
hullott csapadék mennyisége kozepes, a hdmérséklet meleg, az iddjaras szeles volt, ami
a kotést befolyasolta. A termésatlag ha egy hektarnyi teriiletre szamitjuk 80t/ha volt az
oltott Lady esetében, a szabad gyokertinél 60 t/ha, valamivel kevesebb. A dinnyék
meérete 9-13 kg kozott alakult.
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2016-ban a nagyon es6s id6 gondot jelentett a gombas betegségek elszaporodasa miatt,
ezért a dinnyék nem voltak til édesek, és sok volt a veszteség. A termésatlag az oltott
Lady esetén 60 t/ha, szabad gyoker(i Ladyre vetitve 45 t’/ha mennyiségi volt. A dinnyék
az el6z6 évhez képest nagyobb méretiiek 10-14 kg-osak.

2017-es évben megfeleld volt a hdmérséklet, de aszalyos nyar volt. A csapadékhiany
ellen ontdzéssel védekeztiink. Nagyon jo termést adott mindkét valtozat, a kellemes
édes iz, nagy mérettel (10-15 kg-os) parosult, 90 t/ha termésatlagot értiink el az oltott
Ladynél a szabad gyokertinél 67,5t/ha-t.

Ahogy az Osszehasonlitasbol latszik szamos mar emlitett tulajdonsagban (gyorsabb
fejlodés, dusabb gyokérzet, nagyobb lombozat, jobb ellenalld, stressztiird képesség,
nagyobb termésatlag és termésméret) jobban teljesitenck az oltott fajtdk, a kevésbé
vords hus, a vastagabb, keményebb héj nem befolyasolja a piaci eladhatdsagot, sét a
keményebb héj a szallithatésagot tekintve kedvezobb tulajdonsadg. Az iz zamatbeli
eltérések minimalisak. A leghatranyosabb a repedésre, szakadasra vald nagyobb hajlam.
Szerintem a termeszt6knek kifizetdd6bb oltott fajtikat termeszteni, mert az oltott
névények nagyobb termésatlagokkal jellemezhetéek, mint az oltatlanok. Ez gazdasagi
szempontbdl fontos tényezd, hisz igy egységnyi teriiletr6l tobb termés és nagyobb
arbevétel nyerhet6. A masik elény, hogy a vegetativ Uton eldallitott novények
csokkentik a termesztésbdl adodod kockazatokat, mert az igy szaporitott novények
nagyobb ellenalld képeséggel rendelkeznek. Kevésbé fertdzodnek betegségekkel,
kivéve a didimellas betegség ¢és jobban felveszik a harcot a kartevokkel szemben.
Fogyasztdi vélemények szerint és sajat tapasztalatom alapjan is elmondhatom, hogy az
oltott dinnyefélék néha tok mellékizzel rendelkeznek. Gyakran ezt az oltassal
magyaraznak, de ez nem feltétlen az oltds eredménye, hanem az eltérd
tapanyagfelhasznalas miatt alakul igy. A tokre oltott novények kevesebb nitrogént és
tobb kaliumot igényelnek a tenyészidoben, mint a sajat gyokériek.

Fontos az is, hogy az adott terméteriilethez megfeleld fajtat a fajtajahoz pedig megfeleld
tok alanyt valasszunk, hisz az eltéré alanyokon nagyon kiilonb6z6 eredményeket
produkal a fajta. J6 alkalmazkodoé képessége miatt térséglinkben a Lady az egyik olyan
piacképes fajta, mely mindkét valtozatban megfelelé mennyiségben és mindségben
termeszthetd.

Kovetkeztetések

Kiemelked6 termésatlagot a tokre oltott dinnyék termesztése nélkiil nem érhetnénk el. A
térségiinkben legjobban termeszthetd alany és oltvanykombinaciot alkalmazzuk.
Csaladunk tagjai is elsajatitottak ezt a miveletet, igy kiegészité jovedelemforrasként
eladasra is allitunk el palantakat.

A tokre oltott dinnyék el6nye, hogy dusabb erételjesebb gyokeret fejlesztenek, a
tapanyagfelvétel hatékonyabb, jobban levelesedik, mivel ellenallobb a betegségekkel
szemben ¢és stressztlird képessége is jobb kisebb a termesztési kockazata. A termés
mérete nagyobb igy egységnyi teriiletrdl tobb dinnye szedhetd, igy nagyobb bevétel
varhat6. Mindségét tekintve izben, zamatban nem marad el a szabadgyokert fajtaktol,
de a nem megfelelé tapanyagutanpotlas miatt tokre emlékeztetd ize lehet ezeknek a
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gordgdinnyéknek. A héjuk vastagabb, husuk szine kevésbé vords, keményebb allagu és
hajlamosabb a szakadasra.

Osszefoglalas

Gazdasagunkrol elmondhato, hogy az orszagos és Békés megyei atlagot is meghaladéan
jol teljesit a zoldségtermesztési agazatban ezen beliil is gérogdinnye termesztésben. Ez
szamos tényezének koszonhetd. Kunagota Okologiai, természeti, éghajlati és talaj
adottsagai megfelelnek a novény igényeinek. A tdpanyagban gazdag mezdségi talaj,
meleg éghajlat és a vegetacios idében hulld csapadék mennyisége szintén a magas
termésatlag zaloga.

Az évtizedek alatt csaladi vallalkozasunkban egy jol mikodé és  bevalt
termesztéstechnologia alakult ki, mind a palantanevelés és szabadfoldi munkak
tekintetében. A fajtadsszetételben valtoztattunk, mertiink kisérletezni 10j fajtakat
(Virgina) kiprobalni, megismertetni a vasarlokkal. A keresett fajtakat termesztjikk
(Redstar, Lady) a magasabb vasarloi kordket is kielégité minGségben és ezekkel
jeleniink meg a hazai és kiilfoldi piacon.

A térségiinkben legjobban termeszthetd alany és oltvanykombinaciot alkalmazzuk.
Csaladunk tagjai is elsajatitottak ezt a miveletet, igy kiegészitdé jovedelemforrasként
eladasra is allitunk el6 palantakat.

Szerintem érdemes kiprobalni uj fajtakat, technologiakat és megéri nagyobb kockazatot
vallalni, hiszen ezek nélkiil mi sem érhettiik volna el ezeket a kiemelkedd
eredményeket. Persze ehhez nagyban hozzajarult az is, hogy édesapam nyitott volt
befogadni az yjitasokat és vallalkozé szellemii. A jovOben gazdasagunk termékkinalatat
egyéb kertészeti fajtakkal bovitjiik, és a diszbaromfi tenyésztésben is szeretnék tovabbi
sikereket elérni.

Kulcsszavak: dinnye, oltas, fajtak.

Irodalom

Takéacsné Dr. Hajos Maria: Szantofoldi zoldségtermesztés

Nagy Jozsef: A dinnye és termesztése

Internetes forrasok: http://del-bekes.hu/kisterseg

http://www.csanyidinnye.hu/tortenelem.htm
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/zoldsegtermesztok/ch11s02.html
https://hu.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6r%C3%B6gdinnye
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_521_Novenyvedelem/ch24s04. html
https://dinnyefarm.hu/gorogdinnye-fajtak http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_omn004c.html
https://24.hu/fn/gazdasag/2017/06/26/hamarabb-erik-iden-a-magyar-gorogdinnye/
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,SZOLNOK A TISZA FOVAROSA”
MORVAI Eva Franciska - CSATARINE Tasi Anett

Szent Istvan Egyetem, Agrar- és Gazdasagtudomanyi Kar, Tessedik Campus
5540 Szarvas, Szabadsag u. 1-3.
tasi.anett@gmail.com, evi010705@freemail.hu

Bevezetés
Sok helyen hallhatjuk vagy olvashatjuk, hogy Szolnokot a Tisza févarosaként emlitik.
Dolgozatom célja, erre ravilagitani, hogy ez valoban elmondhaté legyen Szolnokrol.

Irodalmi attekintés

Szolnok megyei jogh varos, Jasz-Nagykun-Szolnok megye székhelye. Az Alfold
kozepén, Tisza partjan, a Zagyva torkolataban fekszik a folyd egyik legfontosabb
atkelGhelyénél. Szolnok varosardl az elsé irdsos emlékek 1075-bdl valdok. Jelentds
kereskedelmi varos volt a régmultban. 1562-ben épitették meg a két partot 6sszekotd
els6 Tisza hidat. Szolnok inkabb volt kereskedelmi varos, mint mezdvaros. Jelentos
kozlekedési csomopont volt- vizi, kézati késébb a vasuti kozlekedés szempontjabdl-,
melynek hatasara az ipar is fejlodott.

A természeti adottsdgok koziil kiemelkedd, hogy a varos és térsége igen gazdag
¢él6vizekben. Szolnok varos felszini vizkészletét a Tisza, Zagyva, Holt-Tisza, Holt-
Zagyva ¢és a Millér alkotja, melyek bdvelkednek természeti értékekben. A
Molnarfecsketelep Szolnok legjelentdsebb természeti értéke, az épitett kdrnyezet és a
természet egyiittélésének egyik szép példaja. A Nyugat-Eurdpaban mar nagyrészt kihalt
kérészek (a tiszaviragok) nasztanca, a juniusi ,.tiszaviragzas” az egyik legérdekesebb
természeti latvanyossaga Szolnoknak.

Tisza és a vizgyljtéjének természetfoldrajzi ismertetése: A Tisza a Duna leghosszabb
mellékfolyéja, két forrasa van a Fekete és a Fehér-Tisza, melyek az EK-i Karpatokban a
Maramarosi —havasokban erednek és a két ag Raho hatardban egyesiil. Ukrajna,
Romania, Magyarorszag, Szlovakia és Szerbia teriiletein at folyva éri el a Dunat. A
vizgy(ijtd teriilet nagysdga 157 000 km? A Tisza hazank legvaltozatosabb folydja,
fokozatosan novekvo, idészakonként kiemelkedden magas arvizeivel, ismétl6do, tartos
kisvizeivel. A folyé sajatossagai a vizgyiijto alakjabol, a hosszu alfoldi szakasz kicsi
mederesésébbl, a mellékfolyok jellemz6ib6l, a kis-és a nagyvizi meder
szabalyozottsagabol kovetkeznek.

A Tisza szabalyozasa, a folyd hosszat jelentésen lecsokkentette (1398,9 km-rél
945,8km-re). A folydszabalyozasi munkak a teljes Tisza szakaszara kifejtik hatasukat.
A szabalyozasi munkak, az elmult évek miszaki beavatkozasai, illetve a hullamterek
novényzettel altali boritottsaga az arhullamok levonulasi viszonyait a teljes vizallas
tartomanyban megvaltoztattak. A folyo szinte a kezdetétdl a torkolataig toltések kdzott
folyik, és e toltések kozott zajlik a sz6ke Tisza hordalékforgalma. A Magyarorszagon
megepiilti harom vizlépcsé a kis- és kozépvizi tartomanyban modositotta a lefolyas
viszonyokat. Szamos, kiilonboz6é rendeltetésti — lakossagi, ipari, mezdgazdasagi —
vizkivételi mi talalhato a Tisza vizgy(jtéén. A vizkivételek egylittes kapacitasa a Tisza
volgyben tobbszordse a folyd kisvizi hozamanak. Ezért az aszalyos években kiilonos
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jelent0sége van a vizkészletekkel vald korrekt gazdalkoddsnak a vizgyljto egész
teriiletén. Belvizes idOszakban ennek az ellentettjével kell szembenézni. Az 1999.
marciusi belviz és arviz idején a Tiszaba visszavezetett belviz maximalis mennyisége a
Kozép-Tisza vidéken megkozelitette a 400 m® sec-ot, ami jelentds, plusz
vizmennyiséggel terhelte a folyé amuigy is magas vizallasat.

Az urbanizacié az egész vizgyljton érezteti hatdsat. A lefolyasi tényezo

megnovekedett, a csapadékviz Osszegyiilekezési ideje lerdvidiilt. A Tisza hullamterén
viszont az erddk, az aljnovényzet gyarapodasaval a vizfolyasi akadalyok, az 6vzatonyok
novekedésével, a folyd nagyvizi vizszallité képessége lecsokkent. Ezek a jelenségek
kozrejatszottak az arvizszintek jelentés novekedésében. Szolnoknal a Tisza folyd
vizjatéka: 1320 cm.
A Zagyva, a Karancs-Medves hegység déli lejtéjén ered a Cserhat és a Matra kozott.
Hosszan benyuld, széles volgyon keresztiill a Matrat megkeriilve éri el a sikvidéki
tertileteket, majd a 334. szelvénynél torkollik Szolnoknal a Tiszaba. A Zagyva folyo a
Matra hegység vizeinek f6 levezetdje. A Zagyva vizgyljtdjének kevesebb, mint 1%- a
(4,7 km?) esik Magyarorszag hatarain tal és geologiai felépitése igen véltozatos. A
teriilet nagy részét vizzardé vagy félig ateresztdé fedorétegek boritjak. A talaj
vizgazdalkodasi tulajdonsaga szerint zommel jo viznyelésl, vizvezetOképességli, jo
viztartd, illetve kozepes viznyelésti és vizvezetSképességii. Eghajlatat tekintve a Zagyva
vizgyljtéjének jelentds része az Alfold szélsdséges zonajaban fekszik. Egyike az orszag
azon részeinek, ahol a nyari meleg és a téli hideg legnagyobb értékeit éri el.

A Zagyvan levonuld arvizek zome kora tavasszal a hoolvadasok idejére esik. A
Zagyva als6 folyoszakaszanak gyors lefolyasat a Tisza magas vizallasa akadalyozza. Az
alsd szakasz, azaz Jaszalsoszentgyorgy alatti szakasz arvizeinek lefolyasat a Tisza
visszaduzzaszto hatasa is er6sen befolyasolja. Arviz idején az eddigi tapasztalatok
alapjan a Tisza visszaduzzasztd hatdsa miatt a Zagyva als6 szakaszan az aramlas
minimalis sebességli. Az arhullamok leérkezési ideje a Zagyva sik részére olyan gyors,
hogy itt mércekapcsolat alapjan az olyan jellegii elorejelzések, mint a Tiszan vagy a
Korosokon, ahol megfeleld  idoelénnyel az alsébb  vizmércéken  varhato
vizmagassagokat elég jol meglehet hatarozni, itt nem lehetséges. A vizjaras alakulasat a
Zagyva vizgy(jt6jén alapvetden az es6zések hatarozzak meg. A Zagyva és f6 mellékviz
folyasa, a Tarna vizjatéka meghaladja az 5,0 métert. A Zagyva igy torrens folyonak
tekinthetd. A gyors arhullamainak oka a forrasvidék élénk domborzata, tovabba a
vizzaro felszinli vizgyijté. A nagyvizek altalaban december- marcius ko6zott
jelentkeznek, a nagyvizek arhullamait a hoolvadassal egyiitt jaro vagy anélkiil
jelentkez6 es6zések okozzak.

Szolnok felszin alatti vizei is jelentdsek: Jasz-Nagykun Szolnok megye teriiletén
kiemelt szerepe van a felszin alatti vizkészleteknek, a térség legkedvezobb geotermikus
adottsagu, héviz kutakban legjobban ellatott teriilete. A rétegvizek €s a hévizek nélkiil
ma mar nehéz lenne elképzelni az életet a Kozép-Tisza vidéken.

Szolnok varos és a kornyezetében 1év6 hét kisebb telepiilés kivételével - melyek a
Szolnoki Felszini Vizmiitdl kapjak ivoviziiket — ezekre a vizkészletekre alapul a kozcélu
vizellatds egésze. Az ipari vizellatast, valamint a nem 0nt6zési célu mezdgazdasagi
vizigényt foként felszin alatti vizkészletekbdl lehet biztositani.
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Szolnok a legrégebbi fiirdékultiraval rendelkezik a térségben, nem véletleniil nevezték
a ,gyogyfirdék varosa"- nak. Szolnokon harom termalvizzel rendelkezé fiird6 is
talalhaté volt igy, mint a Tisza Szallo és Gyogyfiirds, Tiszaligeti strandfiirdd és a MAV
uszoda és strandfiirdé.

A Tisza Szallé fiird6jét az épiilé szalloda filitésének megoldasa érdekében 1928-ban
949,5 m artézi kutat furtak, 53 °C hémérsékletli, 0sszetételét tekintve jodos-bromos,
alkali-kloridos, hidrogén-karbonatos, magas kalcium, magnézium, fluor, metakovasav
tartalmt termalviz jelentette. Gydgyaszati szempontb6l hasznalata mozgasszervi és
gerincoszlop megbetegedéseknél volt hatékony. A kutat 1972-ben melléfurassal
felyjitottak (948m) olyan sikerrel, hogy 54 °C-os vizének egy részét a Damjanich
uszodanak is at tudta adni.

A Tisza Szallo kialakitasanal fogva nagyobb tomegeket nem tudott fogadni, ezért 1949-
ben megépitették az imént emlitett Damjanich uszodat. A hamarosan kialakuld szolnoki
vizilabda sport bazisaként szolgdlé uszodaban az 1960-as évek masodik felében
fejlesztési programot valositott meg az iizemelteté Szolnok Megyei Viz-és Csatornamii
Vallalat. A vizellatas fokozasa érdekében 1966-ban 1200 m mély artézi kutat furtak,
amelynek 62 °C vize a Tisza Szalloé vizéhez hasonld gyodgyhatassal rendelkezett. Egy
évvel késObb az uszoda fedett medencével boviilt. Igaz ugyan, hogy 2002-ben egy
tavolabb lefurt 0 termalkuttal javitottak az uszoda vizellatasan, azonban a sziikséges
vizforgaté berendezés hidnya miatt az ANTSZ 2007-ben tobbszor megbirsagolta a
tulajdonos Onkormanyzatot, majd juniustél betiltotta vizforgaté nélkiilli medencék
hasznalatat. Mindez lehetetlenné tette a Damjanich uszoda miikddtetését, emiatt 2007.
majus 28-an az uszoda bezarta kapuit.

A Tiszaligeti Strandfiird6 a varos vezetdinek kezdeményezésére kiilonféle vallalatok
tamogatasaval, tarsadalmi Osszefogéssal jott 1étre az 1960-as évek elején. Vizellatasa
egyfeldl a varosi kozmiithalozatrol tortént, s ezt a hideg vizet keverték az 1968-ban
késziilt 1149,5m- es és az 1969-ben lefurt 1051,5m- es termalkut 52 illetve 60 °C —0s,
alkali-hidrogén- karbonatos-kloridos jellegi termalvizével, amely els6sorban
mozgasszervi, csontrendszeri, ndgyogyaszati betegségek kezelésére, valamint
utokezelésekre alkalmas. A 2003-ban jelentds atalakitason és fejlesztésen atesett
Gyogy- ¢€s Szabadfiirdét szezonalis jelleggel, melyet a Viz- és Csatornamiivek
Koncesszios Rt. lizemelteti.

A Szolnoki MAV strand uszodaval is rendelkezett és 1928-tol 2003-ig iizemelt, a
gyogyvize alkali-hidrogénkarbonatos volt.

A nyolcvanas években a Vegyi miivek, a Cukorgyari, a Tiszaligetbe, a Damjanich, a
MAV. Szandan a Kilidn Repiildmiiszaki Féiskola uszodija és a Tisza szallo valamint a
Tiszan 1év szabad biztositott fiird6zési lehetéséget (némelyik csak nyari idészakban),
ekkor még mondhattuk Szolnokrél, hogy a fiirdok varosa, hiszen a tiszai potyakat nem
szamolva, nyolc helyen lehetett nyaron strandolni.

A Karpat medence Keleti felének vizgyijtéje az Alfold kozepén kanyargd Tisza. Mai
allapotaban magan viseli a szabalyozas nyomait.

A Kozép-Tisza jobboldali mellékvizeinek jellegzetes vizfolyasa a Millér ,,foly6”. Fels6
szakasza valosziniileg a Tarna egykori medence, als6 szakasza Tisza-4g. Régen nagy
terliletek vizeit szallitotta Szolnok felett a Tiszaba: a Zagyvarékas — Besenyszog —
Szolnok térség, vagyis a Tisza jobbpart és a Zagyva balpart fokain €s erein lefuto és a
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Zagyva — Tiszaszoglet tekndiben Osszegylilekezd arvizek legfontosabb levezetdje a
Millér tobbagu, mélyen beagyazott medre volt.

A holtagak szerepe is jelentds: Az Alcsi Holt -Tisza levalasztasa az é16 Tiszatol 1857-
ben végzett 77/11. szamu Szapary-féle atmetszéssel tortént meg. A holtag a 336,0 és a
338,0 tkm kozott, a bal parti mentett oldalon helyezkedik el, hossza 13,98 km, atlagos
szélessége 105 m. A holtag teriilete 147,3 ha, befogadoképessége 4,5 milli6 m°. A
holtdg nem all természetvédelmi oltalom alatt. Jelenlegi hasznositasa ,,bolcs tipusu”,
ami kiterjed a kornyék belvizeinek befogadasara, tarozasara, 6ntdz0viz tarozasra, joléti
hasznositasra, és tartalék ivoviz bazis funkcidval boviilt a 2000. évi tiszai cian
szennyezést kovetden. A joléti hasznositas magaba foglalja: az tlidiilési lehetdségeket, a
horgaszatot €s a vizi sportokat.

A Malomzugi Holt-Zagyva az s-Zagyva medrébdl lerekesztett- mintegy 3 kilométer
hosszi holtag, mely Szolnoktdl északra taldlhatd. Egyike azon ritka horgaszvizeknek,
melyek nem vesztették el az eredeti folyomederre jellemz6 adottsagaikat. A Malomzugi
Holt-Zagyva 11 ha teriileti, a befogadd képessége: 230 000 m°. A holtadg nem all
természetvédelmi oltalom alatt. Jelenlegi hasznositasa ,,bdlcs tipust”, ami kiterjed a
kornyék belvizeinek befogadasara, tarozasara, sporthorgaszat. Vizpotlas a Zagyvabol
szivornyan keresztiil megoldott.

Anyag és modszer

Dolgozatom elkészitésének egyik helyszinéiil a Millért és szivattyutelepét valasztottam.
Ehhez segitséget kaptam a szivattyihaz iizemeltetdjétdl Kovacs Ferenctdl valamint
édesapamtol, aki a Milléren dolgozik gatdrként. Az anyagok atnézése, az elmondattak
lejegyzése utan lattam neki palyamunkam osszeéllitdsdank. Szdmomra kiilon élmény
volt a térség bejardsa, a teriilet vizligyi emlékeinek felfedezése, illetve ezek utani
kutatas.

Eredmény

A Tisza arvizei altal az egyes fokon, a kisebb ereckben vagy nagyobb mellékagakon,
vizfolyasokon at taplalt tavak, mocsarak eltlintek, de a XVIII-XIX. szdzad folyaman
késziilt térképek alapjan nyomaik a tajban még ma is felismerhetdek.

Millér mar a Garamszentbenedeki apatsag 1075-ben kelt alapitolevelében is szerepelt,
mint adomanyozhato halaszhely.

A Kozép-Tiszavidék jellegzetes allovizei a holt Tisza-medrek, morotvak, melyek csak
részben keletkeztek a szabalyozas soran végrehajtott atmetszésekkel, részben korabbi,
tulfejlett és lefiiz6dott Tisza-kanyarok, olykor sok évszazados maradvanyai. A holt
Tisza-medreket mindig is halastavakként hasznositottak, masrésziik feltoltddve
mocsaras nadasokka valt.

A Kozép-Tisza vidéke nagyon gazdag a multat idéz6 vizgazdalkodasi miivekben,
létesitményekben.

A szivattyltelepnek nevet ado Millér jelentds a Kozép-Tisza jellegzetes vizfolyasa volt.
Szabalyozasok eldtt a Tarna és Sajfoktdl a Tisza vize taplalta, bévizi ér volt.

1857-ben a Debrecen —Szolnok vasutvonal keresztezte medrét, ezért alsd szakaszat 0]
nyomvonalon astak ki.
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A Tisza-volgy mult szazad kozepén megkezdett &rmentesitése soran a toltésekkel szinte
egy id6ében a nagyobb, allandé vizfolyasok torkolatanal zsilipek épiiltek, hogy a
mentesitett teriileteken Osszegyiild belvizek lefolyasat lehetévé tegyék. Arvizek alatt
azonban a zsilipeket zarva kellett tartani, igy az arvizekkel egybeesd fbleg tavaszi
belvizek gyakori elontéseket okoztak.

A szivattyttelep épiiletének jobboldali része és kiilonalldo kéménye 1895-ben épiilt. A
szivattyutelep 1898.évi bdvitése sordn keriilt sor, a baloldali épiiletrész és kémény
megépitésére. Ekkor alakult ki a szivattyttelep jelenlegi kiilsé képe.

Az 1898-ban megvalositott bovités soran a baloldali szarnyban nyert elhelyezést a
kazanhdzban 3 db gézkazan, valamint 1db 3m¥%/s teljesitéképességii szivattyt.

A kazdn ROCK gyartmanya kéztiizelésii 9 atmoszféra iizemi nyomast biztosito
Cornwall rendszerti gézkazan van beépitve.

A géphazban 2db Schlick-gyartmanyu 2x1,5m3/s teljesitményli centrifugal szivattya
van,kéthengeres, 135LE teljesitményii meghajtd géppel egyiitt. (5. kép)

1944. augusztusi és szeptemberi bombatamadasok kovetkeztében a szivattyutelep és
kornyéke sulyosan megrongalodott és lizemképtelenné valt. 1946. juliusaban kezd6dott
meg a szivattyutelep gépi berendezéseinek és magasépitményeinek helyreallitasa. 1947.
majusban kezdddott a ,nagy gép”-(1898-ban késziilt szivatty) helyreallitasa.
1948.4prilis 1.-én a szivattyutelep teljes 6,0m3/s kapacitasaval a belvizmentesités
szolgalataban allt.

1953-1955-ben a szivattyutelep gépi berendezéseit felujitottdk, a nagy gép lassu
stillyedését észlelték, mely a szivattyttelep iizemelését is veszélyeztette.

A korszerlsitések és atalakitasok kovetkeztében 1962-t61 nem volt sziikség az 1898-ban
késziilt kazanokra.

A Milléri szivattyutelep helyén miikodd, az orszagban taldn egyediilallo Viziigyi
Muzeum a rendszervaltasig allt nyitva. Az 1976.majus 14-én megnyilt tarlathazban
felbecsiilhetetleniil értékes egyedi dokumentumok, oklevelek, térképek, vazlatok a kiilsé
udvaron pedig korabeli iszomiivek, szivattyuk, gépek, zsilipek és a vizgazdalkodasban
hasznalt egyéb eszkozok nyertek elhelyezést.

1998-ra az épiilet és a kiallito tér felujitasa halaszthatatlanna valt, ezért a Milléri viziigyi
torténeti  kiallitds lebontasra keriilt, anyaganak egy részét allagmegovasra ¢és
restauralasra az esztergomi Viziigyi mizeumba szallitottak.

A Viziigyi Igazgatosag a lebontas pillanatatdl tervezi a bemutatohely ujra nyitasat: a
munkak eredményeként a szivattyutelep tetdszerkezetének teljes feltjitasa, a szivoakna
iszaptalanitasa és a g6zkazan korr6zids vizsgalata is megtortént, valamint a kiiltéri
bemutatotéren a kiallitott targyak allagmegdvasa és restauralasa is megkezd6dott
(kubikos-kordé, bolgar ontéz6kerék, barbora hajokiemeld, zuhatag kt).

A jelenlegi géphazban a K6zép-Tiszavidék viziigyi multjat bemutatd installaciot tervezi
elhelyezni. A Ko6zép-Tisza vidéke nagyon gazdag a multat idéz6 vizgazdalkodasi
miivekben, 1étesitményekben.

Felujitasra keriilt Tisza-parti sétanyon kialakitott Tamfalmiuzeum, kiegésziilve egy
id6kapszulaval és a Lampl Hugd emléktablaval. A megujult tamfalra egyuttal egy
torténelmi vizmérce keriilt elhelyezésre, amely 1876-t6] napjainkig rogziti a maguk
koraban rekordernek szamit6 arvizszinteket, mig a mérce mellett sorakozo
vizcseppekben roviden az arvizek kialakulasarol és a védekezés koriilményeirdl
olvashatunk.

95



A SZIE AGK TDK miihelyeiben késziilt tudomanyos munkak

Hazank elsé belvizatemeld szivattyttelepén, Sajfokon emlékszoba mutatja be térség
vizkarelharitasi torténelmét.

1. abra: Sajfoki emlékszoba
Figure 1. Sajfok memorial room

Szolnok véros attrakcioi tehat, ezer szallal k6tddnek a folyohoz. A Milléri komplexumot
(muzeum, kiallitotér, tizemeld vizilétesitmények, Szabadidé kozpont, Lovarda, vadasz
16tér) érintéen az elkdvetkezd két évben jelentds fejlesztések torténnek. A megkezdett
projektek kozzé tartozik a megkdzelité ut felujitasa, kerékpartt épités; 2020.évben
elkésziil a Milléri szivattyttelep kdzelében, az orszagban egyediilalld (Karcagi Gaborrél
elnevezett) Arvizvédelmi gyakorloterep palya, amelynek elsddleges célja az arvizi
jelenségek élethii szimulalasa, és a védekezési szituaciok eldallitasa, a tiszai 6kofolyosod
é16vilagat és az Alfoldi jellegzetes hal- és madarvilagat bemutato, a Tisza, a Zagyva és
a Milléri té6 mentén épitendd tandsvények kialakitasa.

2. abra: Helyszinrajz a Kozgytilési hatarozatbol

Figure 2. A survey from the resolution of the General Assembly
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Szolnok Megyei Joglhi Varos Kozgyiilésének 215/2014 (IX.25) szami hatarozataban
olyan tovabbi fejlesztések szerepelnek és allnak el6készités-tervezés alatt, mint: (j
Milléri szabadidé kozpont kialakitasa, a Viziigyi mizeum felujitasa, Varoslatogatod
tematikus tarak Osszeallitdsa, ezzel kapcsolatban a vizpartok szerepének fokozasa. A
tematikus tardk els6sorban a ,,Szolnok a Tisza févarosa” témahoz, a vizekhez,
vizpartokhoz kapcsolédnak (Tisza parti sétany, vizi szinpad a Zagyva torkolataban,
sétahajozas, vizgazdalkodasi, tdjgazdalkodasi tanfolyamok, kurzusok, konferenciak,
bemutatok rendszeres megszervezése).

A tervezett és a mar elkezdett fejlesztésekkel a Milléri komplexum jelentds rekreécios,
és a Tisza-menti artéri gazdalkodashoz, a viz- és tajgazdalkodashoz fiiz6dden
térszervezd kozpontta fog valni.

Felismerve, hogy a helyszinen fellelhet6, unikalisnak szamito ,,miiszaki relikvidk”, a
kozép-Tiszavidék viziigyi multjat bemutaté sajat installacidé és a Duna Muzeum
orszagos kiallitasi anyaga dsszeilld és egymast erdsitd attrakciot jelent, a KOTIVIZIG
szeretné egyben tartani ezt a nagyon értékes kiallitasi anyagot, mely elnyerte az Ev
Muzeuma (2001) és a Csaladbarat Mazeum (2005) dijak mellett 2003-ban az Eurodpai
Muzeum Foérum (European Museum Forum) kiilondijat.

A Milléri szivattyutelepen két helyiség, a régi géphaz (9,3 x11,0m) és a régi kazdnhaz
(11,0x12,0m) Osszenyitidsaval 234 m? alapteriiletli bemutatotér alakithatdo ki. A
kiallitéhely megujuldsaval hidat szeretnének épiteni vizligyi jeleniink és multunk
kozott! A szivattyutelep 6nmagaban is ingerekben gazdag kdrnyezetet teremt a viziigyi
mult megismerésére: célja megismertetni, megszerettetni ezt az Grokséget; megérteni és
megértettetni a miérteket; a viziigyi szakma fejlédésének bemutatasa, annak tarsadalmi
¢és gazdasagi hattereit, szinergiait!

Kovetkeztetések - Jovokép

Valoban Szolnok a Tisza févarosa, igen az lehet a jovOben. Az elmult évek fejlesztései
sokat segitettek a varosnak abban, hogy kozelebb keriiljon, ezen cim eléréséhez.
Megépiilt Eurdpa leghosszabb gyaloghidja, mely a tiszaligeti sétanyt koti 0ssze a Tiszai
hajoésok terével. Tiszaparti sétanynak az atépitése a sétany kiszélesitését és az arvizi
biztonsag novelését biztositd tamfal megépiilt. Szolnok fbterén is tortént
arculatformalas.

Tiszaliget sportcentrumainak felgjitasa, infrastruktirajanak bovitése megtortént. Ezen
beliil 2013-ban atadtak a Vizilabda Arénat, a varosi sportuszoda, mellette a termalvizre
épild élményfiirdot is fejlesztették. A termalfiirdé azonban még mindig nem turista
paradicsom. A kiilonleges kis gyogyfiirddben, a patinas Tisza Szalldban azonban
megallt az id6, sajnos. Az egykor gyonyoril, neobarokk épiilet mara elvesztette
patinajat. A torokfiird6 jellegii, hangulatos kis fiirdé harom medencével iizemel. Anno a
héviz nem csak a Tisza Szallot és gyogyfiird6t fitdtte, hanem a szallodaval szemben
levo szinhazat és a kornyék villait is. Még napjainkban is termalvizet szolgaltatnak
hasznalati meleg vizként a Szigligeti Szinhédznak és néhany lakoépiiletnek. Am fiitésre
szant energiat mar csak az 6vodanak biztosit a komplexum.

A MAV sportoléi utanpétlasat neveld telepen, jelenleg fejlesztési munkélatok folynak.
A ,MAV strandfiirdé” és a sport komplexum teljes feltjitisa valosul meg. A tervek
szerint az atlétikai centrum 2018. év végén, a fiird6 pedig 2019 végén késziil el.
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A Kiskorei Vizlépcs6 ¢és a Sajfoki szivattytelep latogatottsdga varhatdéan a
tovabbiakban is évrél évre nd, mivel azok mara a Tisza t6 turisztikai programjainak
egyik kozponti elemévé valtak, mig a Milléri bemutaté kdzpont a szolnoki Repiild
mizeum megnyitdsa Ota valt egyre keresettebb turisztikai célponttd és oktatasi
helyszinné, amely tendencia szintén ato atottsag novekedését jelzi eldre.

3. abra: Kiskdrei Vizlépcso

Figure 3. Kiskore dam

A Milléri muzeum fejlesztése, korszer(isitése, valamint a megvaldsuld arvizvédelmi
tanpalya tovabbi lehetdségeket biztosit.

A milléren megvalésuld Arvizvédelmi gyakorld tanpalya az érdeklédéknek megmutatja
arvizi jelenségeket és védekezési szituaciok eloallitasat.

A Millérre kilatogatok szamara, a Tiszan sétahajozas indulhat, akar mas viziigyi
létesitmény bemutatasaval egybekotve (Kiskorére). Ekozben megismerkednének a vizi
¢lovilaggal és annak rejtelmeivel, szépségével.

Juniusban tematikus tura keretében ,kérészrajzas megfigyelése ladikbol” program
szervezhet lenne szintén itt a Millérnél, szakemberek vezetésével.

A sétahajozas mellett a sarkanyhajozas is remek programként szolgalna a turistaknak.
Sport lehetdségként kenu kdlesonzot lehetne tizemeltetni, valamint a Milléri szabadidés
kozpont teriilete kivalo lehetéséget biztosit kajak-kenu taborok szervezéséhez.

Szolnok a Tisza-t6 turizmusaval 6sszekothetévé valhatna. Amennyiben Tisza folyd jobb
parti arvizvédelmi fdvédvonalan Szolnok és Doba kozott megépiilne a kerékparut, akkor
Szolnokot burkolt kerékparat kotné dssze a Tisza-toval. A kerékparos tirizmus a Tisza-
t6 koriil évrol évre ndvekszik, ez a tendencia varhato lenne ezen a szakaszon is.

A Milléri szabadidé kozpont a jovében, mint szallas szolgalhatna mind a kerékparos,
kajak-kenus turistak szamara.

Osszefoglalas

Kétségtelen, hogy a varos fejlodésében a Tisza folyonak mindig is szerepe volt. Szolnok
varos az id6k soran valtozasokon, fejlédésen ment keresztiil, azonban ebben a
fejlodésnek mindig is szerepe volt a felszini, felszin alatti vizeknek.
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Az egykor hires Alfoldi ,,gydgyfiird6” varosnak sok tennivaldja van még fejlesztés
tekintetében, hogy 0jbol vonzerdt képezzen a turistak szamara és mélto legyen a Tisza
févéarosa cimre.

Dolgozatomban azt kivantam bemutatni, hogy az itt éléknek a varos fejlodésének
érdekében nem csak élni kell a vizek mellett, hanem azzal élni, egyiitt élni kell. Ki kell
tudni haszndlni azokat a lehetdségeket, amit magaban rejt a térség. Okosan
kornyezettudatosan a jovobe nézden nem megfeledkezve a multrdl.

Felhasznalt irodalom:
Karolyi Zigmond-Nemes Gerzson: Szolnok és a K6zép-Tiszavidék viziigyi multja L. rész

Karolyi Zigmond-Nemes Gerzson: Szolnok és a Kozép-Tiszavidék viziigyi multja II. rész
Karolyi Zigmond-Nemes Gerzson: Szolnok és a K6zép-Tiszavidék viziigyi multja 1L rész

Karolyi Zigmond-Nemes Gerzson: Szolnok és a Kozép-Tiszavidék viziigyi multja IV. rész
A sz6ke Tisza fekete napjai

SZOLNOK THE CAPITAL CITY OF RIVER TISZA

Abstract

The publication presents the importance of River Tisza, it spans a thousand years in the history

of Szolnok. The town’s present and history are closely interlinked. Plenty of monuments and events
evoke the past.

The water of the river is utilized more and more and in different ways so one can often hear this
remark : Szolnok is the capital city of River Tisza.

Keywords: Tisza, Capital City ofr River Tisza, Sajfok, Millér
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A VIDEKI TURIZMUS LEHETOSEGEI GYOMAENDRODON
SZERETO Dorottya — TOLCSER Zoltdn

Bethlen Gabor Mezégazdasagi és Elelmiszeripari Szakgimnazium, Szakkozépiskola és Kollégium,
Gyomaendréd; tolcserzoli@freemail.hu

Bevezetés

A dolgozatomban szeretném bemutatni a varos vidékfejlesztési, telepiilésfejlesztési és
turisztika fejlesztési terveit, lehetdségeit, illetve a fejlesztéseket esetlegesen gatld
tényezoket. Hazankban a gazdasagi fejlodés teriileti egyenldtlenségei a vidék
elszegényedését ¢és a varosi agglomeracioktél valé folyamatos lemaradasat,
elszigetelodését eredményezte, illetve eredményezi. Ez a folyamat nagyon sok esetben a
kisebb telepiilések eloregedésével, elnéptelenedésével jar. Sokaig az emberiség
kozvetlen kapcsolatban allt a folddel és annak gyiimdleseivel. Eletét nagyban
meghatarozta ez a fliggdség, amint az a régi id6k szobraszatabol, festészetébodl is
kittinik. A valtozas lehet6ségét azonban valamennyi tarsadalom magaban hordozza,
amint azt mar az el6z6 évszazadok tudosai is megallapitottak. A valtozas irdnya viszont
tarsadalmanként eltérd lehet, s egyaltalin nem biztos, hogy eredményként fejlodést
produkal. A teriileti egyenldtlenségek a gazdasagi-tarsadalmi folyamatokban szinte a
vilag minden orszagaban megfigyelhetok, konkrét megnyilvanuldsai ennek az
elmaradott, hatranyos helyzetii, alulfejlett, vagy mas jelzdkkel illetett térségek. A
terlileti egyenl6tlenségek magukban hordozzak a tarsadalmi fesziiltségeket. Ennek
legbiztosabb tlinete a migracio, amikor is a népesség - kiilondsen a fiatalabb, képzettebb
réteg - elvandorol a fejlettebb, s jobb megélhetési feltételeket kinald térségekbe,
varosokba. Ez a folyamat Ongerjesztd, hiszen a fokozatosan leépiild kor ¢és
képzettségbeli struktira csak ujratermelédik, csokkentve ezaltal a felzarkdzas esélyét. A
gazdasagi fejlédéssel parhuzamosan mindig megfigyelheté az atrendezédés folyamata
is, - legyen az térbeli, teriileti, vagy dgazatok kozotti - ami altalaban hatranyosan érinti a
vidéket (centralis helyek kialakuldsa). A vidékhez hagyomanyosan kot6do
mezogazdasag, illetve agrargazdasag (mezdgazdasag, erddgazdasag, élelmiszeripar,
halaszat) szerepe lecsokken a gazdasagon beliil. A vidék érdekérvényesitd képessége
ezért nyilvanvaldan romlik, s megjelenik a hanyatlas a realis veszélyek kozott. Eurdpa
nyugati felén mar évtizedekkel ezeldtt felismerték a ruralis térségek hanyatlasanak
veszélyeit, megfogalmaztdk a célokat és a  problémakezelés eszkdz-,
intézményrendszerét. Lassan tudatosulni latszik az emberekben, hogy a vidék
hanyatlasa potolhatatlan természeti, tarsadalmi (k6zosségi, épitészeti, stb.) értékeket
tehet drokre tonkre.

Irodalmi attekintés

Az EU vidékfejlesztési politikdja
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Az EU folyamatosan ugy alakitja at vidékfejlesztési politikajat, hogy az meg tudjon

felelni a vidéki térségekben felmeriild 0j kihivasoknak. gy van ez a 2014-2020-as

koltségvetési idoszakban is.

Az Eurdpa 2020 stratégiaval és a Kozos Agrarpolitika atfogod céljaival dsszhangban a

2014-2020-as id6szakra sz616 unios vidékfejlesztési politika a kdvetkezd harom hossza

tavu stratégiai célkitiizés megvaldsitasara iranyul:

eVersenyképesebbé kell tenni a mezdgazdasagot;

eGondoskodni kell arrél, hogy tarsadalmunk fenntarthatéan gazdalkodjon a természeti
er6forrasokkal, és megtegye az éghajlatvaltozas problémajanak kezeléséhez sziikséges
intézkedéseket;

eValamint kiegyenstlyozott teriiletfejlesztéssel — tobbek kdzott munkahelyteremtéssel
€s -megbrzéssel — meg kell erdsiteni a vidéki gazdasagok és kozosségek
¢letképességét.

Dél-alfoldi Operativ Program

A dél-alfoldi régio fejlesztési stratégiaja az Europai Unid kozosségi céljaival és a
nemzeti fejlesztési célokkal Osszhangban keriilt megfogalmazasra. A Dél-alfoldi
Eurdépai Unio6 atlagadhoz iitemesen felzark6zo Magyarorszagon. Ehhez kapcsoldodoan az
atfogd cél a fenntarthaté novekedés biztositdsa, a foglalkoztatas bdvitése, valamint a
teriileti kiilonbségek kiegyenlitése.

Turizmus

,»A turizmus az emberek szazmillidi szamara a mindennapi élet velejardja, vildgméret(i
tarsadalmi jelenség”

A turizmus lényege az allandd kornyezetbdl vald ideiglenes kiszakadas, a rovidebb,
vagy hosszabb tava helyvaltoztatds. Az utazas kerete elsdsorban a szabadid6. A
turizmus mindig Onkéntes, békés célu, rendszeres és tomeges forgalmat feltételez.
Jellemzdje, hogy a résztvevok csak ideiglenes tartozkodnak ott, és az ott tartdozkodast az
allandé lakhelyiikon megkeresett jovedelmiikb6l finanszirozzak.

A turizmusnak két formaja a hivatasturizmus és szabadidd-turizmus.

A hivatasturizmus a foglalkozassal kapcsolatos helyvaltoztatasok soran végzett szakmai
és szabadid6-tevékenységek Osszessége. Ide sorolhatok a  konferencidkon,
tanulmanyutakon valo részvétel.

A szabadid6-turizmus pedig az alland6 lakason kiviil, szabadidében végzett és szabadon
valasztott tevékenységek Osszessége, melyet az ember valtozatossagigénye motival.
Ilyen példaul a természetjaras.

Vidéki turizmus
A vidéki turizmus Magyarorszagon a sajatos agrar- és telepiilésszerkezet miatt nem

azonosithaté csak a mezdgazdasaggal, szélesebb értelmezést kapott, mint pl. a német
nyelvil orszagokban, és a vidék teljes lakossagara épiil.
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A falusi udiltetés alatt azt értjiik, hogy a faluban ¢él6 ember, f6 foglalkozasa
(mezbgazdasag, egyéb) megtartasa mellett részt vallal az iidiiltetés lebonyolitasaban, s a
sajat hazan beliil 1év6 féréhelyeket az tidiiltetés szolgalataba allitja. fgy a falu megmarad
eredeti allapotaban, a tevékenység pedig nem csak a szallashelyet biztositd személynek,
hanem a falunak is jovedelmet eredményez (kozlekedés, étterem, muzeumok latogatasa,
stb.). Tovabb bovitve a kort, mondhatjuk azt is, hogy a falusi turizmus a helyi
jovedelem termelésével az orszag gazdasagi bevételeit is noveli.

Az Orszagos Idegenforgalmi Bizottsag megfogalmazasaban "A falusi turizmus minden
nem varosban és turisztikai szempontbol nem orszagos jelentéségii vidéki teriileten
folytatott vendégfogadas, amely komplex turisztikai termékként egy telepiilés illetve
kistérség turisztikai kinalatat viszi piacra a falusi vendégfogadas sajatos (telepiilés- és
szallashely-specifikus) elemeivel." A Lotharingiaban és Olaszorszagban fellelhetd két
turisztikai alapforma, a barki altal végezhetd falusi turizmus és az agrarfoglalkozashoz
kotodo agroturizmus hazdnkban még kialakuloban van.

Anyag és modszer

Gyomaendrdd a vidéki turizmus tekintetében

Gyomaendrdd, ez a meghitt kisvaros sik vidéken elteriilve, a DéEl-Alfold szivében,
kényelmesen nyujtozkodva fekszik erdok, mezok, holtagak strlijében. Az idetévedd
vandor, kikapcsolodni vagyd latogatd nyaron a perzseld nap fényét, a vizpart nyugodt
hangulatat keresi. Tavasszal az ébredez6 természet, 6sszel a vadaszat, télen a hoboritotta
siksag adja meg az alfoldi taj sajatos hangulatat. A vidéki élet gazdag hagyomanya, a
kulturalis 6rokségek szines forgataga sokakat vonz magnesként ide. Az itt talalhato
természeti szépségek gazdagsaga vitathatatlan, a mesésen sokszinli flora mellett az
allatvilag is valtozatos kincsekben bévelkedik: halak, vadak, madarak egyediilalld
fajgazdagsaga var felfedezésre e tajékon.

A Harmas-Koros lassan hompolygd, artéri erdék kozt kigy6zo lassi vonulata, a
szamtalan, nyaralokkal, horgaszhelyekkel tiizdelt holtag haboritatlan élovilaga €s a hires
termalfiirdd haromszoros vonzerével bir a viz lelki gyogyitd erejét keres6k szamara.
Vizpart, napfény, nyugalom — ennél tobbet senki sem kivanhat, ki békességre vagyik.
Aki egyszer ide ellatogat és megérti ezt, azt szive mindig visszahuzza ide. Ebben a
meghitt harmoénidban van valami lassi almossag, de még inkabb oldottsig — mintha
minden meglenne itt, amire valaha is vagytunk.

Gyomaendrédon a természeti szépségek, a régi épiiletek és a falusi mult elemei, a
képzémiivészeti alkotasok egyarant megtalalhatok.

Gyomaendrdd egyediilallo természeti értékei a holtagak. A telepiilés hatardban és
belteriiletén 16 kiilonbdzé méretli és allapotu holtag talalhatd, tobbségiik kitling
horgéaszteriilet.

A természeti kincsek mellett a varos épiiletei is szamos latnivalot kinalnak.
Gyomaendréd gyonyori templomai, az orszagban egyediilallo, a Kner csalad életét és
munkassagat bemutatdé Kner Nyomdaipari Muzeum, a Vidovszky Béla Varosi Képtar,
az endrédi CsendOrsortliz emlékmil a fébb nevezetességek.
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Akik a vidéki, falusi mult 6rokségére kivancsiak, azoknak elsésorban az egykori
endrdédi parasztemberek altal hasznalt butorokat, eszkozoket, kézmiives szerszamokat
bemutaté Endrédi Tajhaz megtekintését ajanljuk. A Templom-zugi holtag partjan
kialakitott Halaszati és Torténelmi Elmény Park meglatogatasat azoknak ajanljuk, akik
szeretnének tobbet megtudni.

A tardk faradalmainak levezetésére ¢s a feltdltddésre kinal kellemes pihenési
lehet6séget az Erzsébet ligetben, parkositott z6ld kornyezetben talalhatdo Liget
Gyogyfirdé és Kemping, melynek 62 °C-os termdlvizét 1960-ban nyilvanitottdk
gyogyvizzé. A gyogyviz idilt reumatikus, kdszvényes bantalmak, ideggyulladasok,
baleseti utdkezelések, ndgyodgyaszati és egyéb betegségek kezelésére, ivokura esetén
gyomor- és bélrendszeri bantalmak, epehdélyag és majgyulladas ellen, valamint
inhalacids alkalmazas soran orrmellékiireg gyulladasok, felsé 1égati hurutok ellen igen
jO hatast. A gyogyfiirdé mellett a Harmas-Korés és a Templom-zugi holtag szabad
strandjain is lehetéség van a feliidiilésre.

Az igazi kalandorok nem hagyhatjak ki a telepiilés helyi védettség alatt allo természeti
kornyezetében kialakitasra keriilt tobb mint 1000 méter hosszt Erzsébet ligeti tandsvény
bejarasat sem, ahol az erddk, ligetek szintjeinek sajatos vilaga tarul a szemiink elé. A
tandsvény sajatossaga, hogy nemcsak foldon, hanem vizen és a ,levegdben” is
bebarangolhatd. Az igazan batrak pedig a 15 méter magas kilatd iiveg kilépdjérol
tekinthetnek ra a ligetre és annak kornyezetére. A kilatd labanal bérelhetd csonakkal
korbeevezhetjiik a vizi tandsvényt, ahol kozelrdl figyelhetjiik meg a vizi madarak életét.
Esti szorakozasként a holtag vizére nytlo rendezvénytéren a gyomaendrdédi nyari esték
programsorozatat élvezhetjiik.

A varos tobb hires-neves ember bolcs6jét is ringatta, mint példaul: Kallai Ferenc
szinész, akinek kiemelkedé munkassaga tiszteletére a helyiek kiilon emlékkiallitast
hoztak 1étre az Endrédi Néphazban, vagy Hatar Gy6z6 ir6 és filozofus, akinek nevét a
varosi konyvtar is viseli. Nem feledkezhetiink meg a 2015-ben Kossuth-dijjal kitiintetett
Kunkovacs Laszlé etnografusrol vagy Rozsahegyi Kéalman szinész-tanarrél, az egyik
helyi altalanos iskola névaddjarol sem (a Rozsahegyi Kalman gylijtemény
természetesen az iskolaban kapott helyet). Az orszag ismert sportriportere, Szujé Zoltan
is itt sziiletett, akarcsak Szilagyi Istvan szinmiivész vagy Totka Sandor kétszeres vilag-
és haromszoros Eurdpa-bajnok valamint ifjisagi olimpiai bajnok magyar kajakozo.

Eredmények és értékelésiik

Gyomaendrod turisztikai helyzete a felmérések alapjdan

Valaszaddk szama
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1.4bra Valaszadok szama

Figure 1. Number of respondents
(Age of respondents), (Number of respondents)

Elséként a valaszadok szamat szeretném bemutatni az életkor tekintetében. Amint azt az
1. szamu éabra is mutatja, tobb korosztalyt igyekeztem megkérdezni. A 14-18 éves
korcsoportbol 12, a 19-35 éves korcsoportbol 45, a 36-50 éves korcsoportbol 52, mig az
50 felettiek korcsoportbdl 11 valasz érkezett.

1. On mennyire elégedett
Gyomaendréd infrastruktarajaval
(utak, szennyviz)?
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szennyviz)?
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elégedett  kdzepesen elégedetien
vagyok vagyok vagyok
elégedett

2.4bra On mennyire elégedett Gyomaendréd infrastruktirajaval (utak, szennyviz)?

Figure 2. How satisfied are you with the infrastructure of Gyomaendrdd (roads, wastewater)?
5 (I am pleased), 43 (I'm moderately satisfied), 72 (I'm dissatisfied)

A kérdoiv els6 kérdésére adott valaszokat lathatjuk a masodik abran. Az abrabodl
egyértelmiien kitiinik, hogy a lakossag nem elégedett az infrastrukturdval, ami foleg a
gyomaendrddi és kdrnyéki utak rossz mindségével magyarazhato.

2. On mennyire elégedett
Gyomaendrdéd turisztikajaval
(turisztikai kinalat, szolgaltatasok)?
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3.abra On mennyire elégedett Gyomaendrdd turisztikajaval (turisztikai kinalat, szolgéltatisok)?

Figure 3. How satisfied are you with Gyomaendréd's tourism (tourist offer, services)?
0 (I am pleased), 51 (I'm moderately satisfied), 69 (I'm dissatisfied)

3. On szerint mi lenne az a teriilet,
amire a varosnak a legnagyobb
hangsualyt kellene fektetni a turizmus
fejlesztése szempontjabdél?
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4.abra On mennyire elégedett Gyomaendrdd turisztikajaval (turisztikai kinalat, szolgéltatisok)?
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Figure 4. What do you think the area should be the main focus of tourism development?
89 (Backwater, fishing tourism), 35 (Spa, medical tourism), 119 (Rural life, rural tourism), 75 (Other)

A negyedik abra azt mutatja meg, a valaszadok szerint mi lenne a legjobb fejlesztési
lehetdség. Tobb valasz is megjelolhetd volt. 89 jeldlés érkezett a holtagak és
horgaszturizmus fejlesztésére. Mindossze 35 valaszado jelolte a gydgyturizmust. Ez
valoszinii abbol adodik, hogy hazank a gyogyturizmus fellegvara és nem Gyomaendrdd
a legfejlettebb flirdévaros, mas kiutat is lehetne talalni. Igen magas jelolést kapott a
vidéki élet, falusi turizmus, lovas turizmus lehet6ség, majdnem mindenki valaszaban
benne volt. Az egyéb kategoéria esetében a kérdbivre mas lehetdséget is meg lehetett
adni. Itt a sportturizmus (kajak-kenu, kerékpar), természetvédelem kapott tobb jelolést.
Ennek oka valdszinii az, hogy telepiilésiink a Koros-Maros Nemzeti Park teriiletén
fekszik, illetve Totka Sandor kajakozonk.

4. On hogyan itéli meg a szallashelyek
szinvonalat?
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5.4bra On hogyan itéli meg a széllashelyek szinvonal4t?

Figure 5. How do you judge the quality of accommodation?
0 (High quality), 108 (Medium quality), 12 (Low quality)

Az 6tddik abra a gyomaendrddi szallashelyek szinvonalara kérdez ra. A valaszokbol
egyértelmiien kitlinik, hogy varosunk szallashelyei kdzepes szinvonaluak, mig a 120
valaszaddbol 12 alacsony szinvonalunak itéli meg.

5. On hogyan itéli meg a
vendéglatéhelyek szinvonalat?
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6.4bra On hogyan itéli meg a vendéglatohelyek szinvonal4t?

Figure 6. How do you judge the quality of restaurants?
32 (High quality), 80 (Medium quality), 8 (Low quality)

A kovetkezO, hatodik abra a vendéglatohelyek szinvonalat szeretné bemutatni a
valaszaddk tiikrében. A megkérdezettek tobb mint fele, egészen pontosan nyolcvanan
azt mondtak, hogy kozepes szinvonaluak. 32 valasz érkezett a magas szinvonalra, mig 8
valaszolo alacsony szinvonaltunak itéli meg Gyomaendrdd vendéglatohelyeit.
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6. On szerint mely, vidéki turizmust
segitd lehet8ségek valdsithatdk meg
Gyomaendr8don? (tébb valasz
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7.4bra On szerint mely, vidéki turizmust segit6 lehetdségek valosithatok meg Gyomaendrédén?

Figure 7. Which rural tourism opportunities do you think can be realized in Gyomaendr6d?
116 (Hiking), 112 (Bicycle tour), 115 (Herbal collection), 118 (Sports Tourism), 117 (Horse Tourism) 110
(Cultural history tour), 119 (Keeping traditions alive), 120 (Agritourism)

A hetedik abra egyértelmiien azt mutatja, hogy a vidéki turizmus viragzasahoz
sziikséges elemek mindegyike kialakithato a telepiilésen, adottak a feltételek a lakossag
szerint.

7. On szerint milyen Gyomaendré&d
turisztikai fejlédése?
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8.abra On szerint milyen Gyomaendrdd turisztikai fejlédése?

Figure 8. What do you think of the tourist development of Gyomaendr6d?
44 (1 think it's right), 76 (I find it inappropriate)

A 8. abra Gyomaendréd turisztikai fejlédésére kivan rakérdezni. A valaszokbol kitlinik,
hogy 36%-a elégedett vele, mig a valaszadok nagyobb része nem tartja megfelelének a
varos turisztikai fejlodését.

8. Hogyan értékeli a GYUSZTE
(Gyomaendré&di Udiiltetési Szévetség
Turisztikai Egyesiilet) tevékenységét?
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9.4bra On szerint milyen Gyomaendréd turisztikai fejlédése?

Figure 9. How do you evaluate the activities of GYUSZTE (Gyomaendrddi Association of Tourism
Association)?
29 (Low quality), 8 (It meets every need), 83 (Medium quality)
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9. Milyen szinvonalidnak itéli meg a
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10.4abra Milyen szinvonalunak itéli meg a gyomaendrddi turisztikai programokat?

Figure 10. What is the quality of Gyomaendréd's tourist programs?

3 (High quality), 84 (Medium quality), 33 (Low quality)

A 10. abra teljes mértékben tiikrozi azt, amit az el6z0 kérdésben feltettem, vagyis a
GYUSZTE miikddését az altaluk szervezett programok mindsége alapjan. A vélaszolok
70 %-a szerint a programok szinvonala kdzepes.

10. Mit tart a legf6bb problémanaka
helyi turisztikai programokkal
kapcsolatban? (t&bb valasz is

lehetséges)
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11.4abra Mit tart a legfobb problémanak a helyi turisztikai programokkal kapcsolatban?

Figure 11. What is the main problem with local tourism programs?

87 (Low quality organization), 118 (No new events), 120 (Onto a scheme everything is going on) 34
(Programs are short) 54 (Other)

A 11. abra azt mutatja, milyen gondok lehetnek a rendezvényekkel kapcsolatosan. Tobb
valasz is megadhato volt. A gyenge szervezés, nincs 0j rendezvény, egy sémara zajlik
minden rendezvény hasonldéan magas pontszamot kapott. A rovid program nem kapott
sok jelolést, hiszen a varosban zajlo rendezvények valdoban 2-3 naposak. Az egyéb
lehetéségek esetében olyan valaszokat jeloltek meg problémanak, mint ismétlédo
fellépdk, unalmas fellépok.

Kovetkeztetések

A vidéki turizmus kialakulasat és fejlodését a vidéki lakossag - ezen beliil kiilonosen az
agrarnépesség - viszonylagos szegénységébol eredd kiegészitd jovedelemszerzési
torekvése, valamint a varosi polgarok természetes kdrnyezet és életmod utani igényének
szerencsés talalkozasa segiti. JelentGs szerepet jatszanak fejlédésében azok a
korményok, amelyek felismervén népességmegtartd szerepét, allami tamogatasokkal is
hozzéjarulnak a fejlesztésekhez.

Ahhoz azonban, hogy a turizmus a jelenleginél 1ényegesebb szerepet toltson be a
kistérség gazdasdgaban, még tovabbi fejlesztésekre és nagyobb Osszefogdsara van
szilkség. Az Onkormanyzat nagy szerepet vallalhatna a lakossag szemléletének
megvaltoztatasaban, az ¢ feladata felismerni, hogy mit jelenthet a falusi turizmus a
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csaladok és az egész telepiilés szamara. Segiteniiik és tamogatniuk kellene a vallalkozé
szellemill embereket egyrészt tanacsokkal, masrészt anyagi juttatasokkal.

A falusi turizmus beindulasanak alapfeltétele a vendégek fogadasahoz sziikséges szallas
¢és étkezési lehetdségek megteremtése. A kistérségben ma mar tobb panzid €s maganhaz
all a vendégek rendelkezésére, azonban kozel sem annyi, mint amennyire sziikség lehet
egy igazan jo reklamtevékenység beindulasa esetén. A férShelybdvitést elsdsorban
maganhazakra, lehetdleg mikodé gazdasagokra kell alapozni, tdmogatasokkal is
elésegitve a megfeleld - lehetdleg elkiilonitett - szallashely kialakitasat.

A telepiiléseken sziikséges turisztikai céli feladatok Osszehangolasahoz, valamint a
meglévo adottsagokat tovabbfejlesztve a piacon eladhatd, komplex turisztikai termékek
létrehozasahoz keretet biztosithatna egy kistérségre vonatkozoé turisztikai fejlesztési
koncepciod és program, melyek a térségi szintli fejlesztési célokhoz is igazodnanak.
Célszerli lenne egy kistérségi turisztikai és informacios irodat nyitni, amely szervezné,
koordindlna a telepiilések falusi turizmusat.

A kornyék adottsdgait kihasznalva meg kellene teremteni annak lehetdségét, hogy a
kistérség a kiilonféle sportesemények megrendezésének szinterévé valhasson. Erddi,
mez0i tajfutasra, terepfutasra és lovaglasra kivaléan alkalmasak, a Harmas koros folyd
¢és holtagai pedig a horgasz és vizisportokat kedvelok igényeinek kielégitését szolgald
programok kidolgozasara.

Fontos, hogy a telepiilések mindegyike hagyomanyaira ¢épiild, a telepiilés jellegét,
hangulatat tiikr6z6 helyi rendezvények megszervezésével gazdagitsa a turisztikai
kinalatot. A szervezés megkOnnyitése és a nagyobb részvétel elérése érdekében a
nagysikerii, vagy jelent6s érdeklédésre szamot tartd évenkénti rendezvényeket mindig
azonos idopontban megtartani. Figyelmet kell forditani arra is, hogy lehetbleg az év
minden iddszakban legyenek aktualis rendezvények, amik jol illeszkednek az egyes
programokba.

Figyelmet kell forditani arra is, hogy a fejlesztésnek ne csak gazdasagélénkité hatasa
érvényesiiljon, hanem alatta maradjon annak a kiiszobértéknek, amelynek tillépése a
szinvonal romlasahoz, a természeti és kulturalis helyszinek tilzsufoltsagahoz és a helyi
lakossag ellenérzéséhez vezethet.

Osszefoglalas

A megkérdezettek véleménye alapjan elmondhatd, hogy varosunk turizmusaban nagy
szervezetlenség mutathatd ki. Ehhez valdszinli, hogy nagyobb &sszefogasra lenne
sziikség, illetve nagyobb tamogatasokra.

A varosi Osszefogas javitasahoz forumokra, talalkozokra lenne sziikség, ahol a lakossag
véleményének meghallgatasaval a lehetoségek jobb kihasznalasat is timogatni lehetne.
A jellemzéen mezdgazdasagi tevékenységre szakosodott varos szamara mindenképpen
jO lehetdség lehet az alternativ vallalkozasok elinditasa, ezzel javitva a vallalkozasok
jovedelmezdségét. A holtagak, a folyd nyujtott a lehetéségek kiaknazasa is jelentdsen
javithatnd a varos turisztikai lehetdségeit. A  turisztika fejlesztése pedig
munkahelyteremtéssel is jarna, ezzel is segitve az elhelyezkedést.

Az anyagi forrdsok hidnya alapjaiban gatolja a fejlesztéseket. Sziikség van az egyéni és
varosi palyazati lehetdségek kiaknazasara.

Kulcsszavak: Vidéki turizmus, programok, lehetéségek.
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Possibilities of the rural tourism on Gyomaendréd
Abstract

According to the opinion of the respondents, it can be stated that the tourism of our city is characterized by a
great lack of organization. To do this, it is likely that there would be a need for greater cooperation and greater
support. In order to improve local co-operation, forums and meetings would be needed, where listening to the
opinion of the population could help to make better use of opportunities. For a city that typically specializes in
agricultural activity, it may be a good opportunity to start up with alternative businesses, improving the
profitability of businesses. Exploiting the opportunities offered by the backwaters and the river could
significantly improve the city's tourist potential. The development of tourism would also create jobs, thus
helping to locate. The lack of financial resources is fundamentally a barrier to development. There is a need to
exploit individual and urban tendering opportunities.

Keywords: Rural tourism, programs, opportunities.
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